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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Subsequente ao Ensino Médio em Eletromecanica

2) EMENTA

Ano 2022

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Desenho Auxiliado pelo Computador |
|Abreviatura ||CAD |
|Carga horéria presencial ||60h,80h/a,100% |
|Carga horéria total ||60h,80h/a,100% |
|Carga hordria/Aula Semanal ||02h/a |
[Professor |[SERGIO AUGUSTO DA SILVA TENORIO |
[Matricula Siape |[1032152 |

|

Técnicas de representacao gréafica, auxiliadas pelo uso de software de desenho (CAD), voltadas as areas da mecénica e da
eletrotécnica, baseadas nas normas técnicas brasileiras.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

O objetivo desta disciplina é proporcionar aos alunos a utilizacao de software (CAD), na elaboracdo de desenhos técnicos em
duas e trés dimensdes, abrangendo os desenhos da area de eletrotécnica e mecanica.

1.2. Especificos:

e Apresentar as ferramentas do programa AutoCad;

e Utilizar a linguagem gréafica técnica como instrumento para a comunicacéo de ideias na area técnica;

e Instrumentalizar os discentes para representar graficamente desenhos técnicos, respeitando as normas técnicas,
através do uso do programa AutoCad;

4) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE “ RELAGAO INTERDISCIPLINAR

Plano de Ensino CEMECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 54 | Pagina 1 de 4




[4) cONTEUDO

1. PRIMEIRO BIMESTRE
1.1. Introdugdo ao CAD
1.1.1 Abordagem Geral e Ambiente de Trabalho.
1.1.2. Apresentacgado das ferramentas de Desenho.

1.1.3. Apresentacgao das ferramentas Modificar.

2. SEGUNDO BIMESTRE
2.1. Desenho em Camadas.
2.2. Configuragdes do uso de camadas: cor, tipo de linha e espessura,
2.3. Vistas Ortogonais com a utilizacdo de camadas.

2.4. Anotacéo: cotagem e texto.

3. TERCEIRO BIMESTRE
3.1. Plano isométrico (perspectiva isométrica).

3.2. Cotagem no plano isométrico.

4. QUARTO BIMESTRE
4.1. Formatacgao e configuracéo de plotagem.

4.2. Modelagem 3D de pecas mecanicas.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Atividades praticas individuais

Pesquisas

Avaliacéo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realizadas.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: trabalhos praticos individuais referentes as atividades trabalhadas ao longo do
semestre letivo.

Para aprovacgéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Utilizacao do programa AutoCad. Apostilas de conteudo e atividades praticas. Normas Técnicas. Utilizagao dos Laboratérios
de Informatica.

|7) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

12 jul - Semana de Planejamento e recepcéo dos alunos.

16 jul - Sabado letivo - Semana de Planejamento e recepgédo dos alunos.

19 jul - Apresentacgao da disciplina, metodologia e instrumentos de avaliagao.

1° Bimestre - (20h/a) ||26 jul - Apresentacéo e Introducdo ao AutoCad. Abordagem Geral e Ambiente de Trabalho.
Inicio: 11 de jul de 02 ago. - Apresentacdo das ferramentas de Desenho.

2022 09 ago. - Atividades praticas de desenho no AutoCad.
Término: 08 de set de
2022 16 ago. - Apresentacdo das ferramentas Modificar.

23 ago. - Atividades praticas de desenho no AutoCad.

30 ago. - Atividades praticas de desenho no AutoCad.

01 a 08 de set de Avaliacdo 1 (A1) N&o havera prova. A nota do aluno sera o somatério das notas de todas as atividades
2022 desenvolvidas em sala de aula.
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|7) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

2° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 09 de set de
2022

Término: 09 de
nov de 2022

10 set. - Revis&o atividades bimestrais.

13 set. - Revis&o atividades bimestrais.

20 set.- Atividades praticas de Vistas Ortograficas com a utilizagcéo de camadas.

27 set. - Atividades praticas de Vistas Ortogréaficas com a utilizacdo de camadas.

04 out. - Atividades praticas de Vistas Ortogréaficas, com arcos e circunferéncias.

11 out. - Atividades praticas de Vistas Ortograficas, com arcos e circunferéncias.

18 out. - Apresentacao, configuracéo e formatacéo das ferramentas de Anotacéo (cotagem e texto).
25 out. - Atividades praticas cotagem de Vistas Ortograficas

01 nov. - Atividades praticas cotagem de Vistas Ortograficas

03 a 09 de nov de
2022

Avaliacdo 2 (A2) Nao havera prova. A nota do aluno sera o somatdrio das notas de todas as atividades
desenvolvidas em sala de aula.

Inicio: 16 de dez de
2022

Término: 21 de
dez de 2022

RS1 - Atividade avaliativa individual contemplando todo o contetddo abordado nos bimestres 1 e 2.

A avaliagdo serd composta por atividades semelhantes as desenvolvidas anteriormente.

3° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 10 de nov de
2022

Término: 08 de fev de
2023

22 nov. - Desenho no plano isométrico.

29 nov. - Atividade de desenho no plano isométrico.

06 dez. - Desenho no plano isométrico com arcos e circunferéncias.

13 dez. - Atividade de desenho no plano isométrico com arcos e circunferéncias.
17 dez. - Sabado letivo. Atividade de desenho no plano isométrico com arcos e circunferéncias.
20 dez. - Cotagem no plano isométrico.

24 jan. - Atividade de cotagem no plano isométrico.

31 jan. - Atividade de cotagem no plano isométrico.

dez. - 02 a 08 de
fev de 2023

Avaliacdo 3 (A3) Né&o havera prova. A nota do aluno sera o somatério das notas de todas as atividades
desenvolvidas em sala de aula.

4° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 09 de fev de
2023

Término: 13 de abr de
2023

14 fev. - Formatagao e configuracéo de plotagem.

28 fev. - Formatagéo e configuracéo de plotagem.

07 mar. - Atividade de formatacéo para plotagem.

14 mar. - Atividade de formatacéo para plotagem.

21 mar. - Modelagem 3D de pegas mecanicas.

28 mar. - Atividade de modelagem em 3D.

01 abr. - Sabado letivo. Atividade de modelagem em 3D.

04 abr. - Atividade de modelagem em 3D.

01 a 05 de abr de
2023

Avaliacdo 4 (A4) Nao havera prova. A nota do aluno sera o somatdrio das notas de todas as atividades
desenvolvidas em sala de aula.

Inicio: 10 de abr de
2023

Término: 13 de abr de
2023

RS2 - Atividade avaliativa individual contemplando todo o contelido abordado nos bimestres 3 e 4.

A avaliagdo ser4 composta por atividades semelhantes as desenvolvidas anteriormente.

14 a 18 de abr de
2023

VS - Atividade avaliativa individual contemplando o contetdo abordado em todo ano letivo.

A avaliacdo serd composta por atividades similares as desenvolvidas anteriormente.

|11) BIBLIOGRAFIA
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|11) BIBLIOGRAFIA
11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia complementar

BALDAN, Roquemar; COSTA, Lourenco. Autocad 2013 —
Utilizando Totalmente. Editora Erica — 2012 LIMA, Claudia
Campos. Estudo Dirigido de Autocad 2013. Editora Erica — 2012 |lem 3D e Recursos Adicionais. Editora Senac — 2013
OLIVEIRA, Adriano. Autocad 2013 3D Avancado — Modelagem e |[GARCIA, José. Curso Completo — Autocad 2013 & Autocad
Render. Editora Erica — 2012 LT 2013. Editora FCA - 2012

KATORI, Rosa. Autocad 2013: Projetos em 2D. Editora
Senac — 2013 KATORI, Rosa. Autocad 2013 — Modelando

Sérgio Augusto da Silva Tendrio (1032152)

Alfredo Antunes de Barros Junior (1404730)
Professor
) . Coordenador
Componente Curricular Desenho Auxiliado pelo - A . .
Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio
Computador(CAD)

Coordenagdo do Curso Técnico de Eletromecanica

Documento assinado eletronicamente por:
-

Alfredo Antunes de Barros Junior, COORDENADOR - FUC1 - CEMECM, COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL DE ELETROMECANICA,
em 20/09/2022 11:26:28.

Sergio Augusto da Silva Tenorio, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL DE
ELETROMECANICA, em 19/09/2022 18:30:04.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 18/09/2022. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 389896
Codigo de Autenticagdo: 764d1fc5dd
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE

RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290

Fone: (22) 2796-5016

Documento 389890

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio
Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Ano 2022

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular

||Eletr6nica

|Abreviatura

||Eletr6nica

|Carga hordéria presencial

||120h, 160h/a, 100%

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

N/A

|Carga hordria total

|[120h, 160h/a, 100%

|Carga horaria/Aula Semanal

|| 4h/a

Professor

Ricardo Carvalho
Machado da Silva

|Matr|’cu|a Siape

1224991

[2) EMENTA

Semicondutor; Diodos; Circuitos Ceifadores, Grampeadores, Multiplicadores, Retificadores
e Reguladores de Tensao:TBJ; Polarizagdo do TBJ; Corte e Saturagéo do TBJ;
Transistores de Efeito de Campo (FET e MOSFET); Polarizac@o dos Transistores de Efeito
de Campo; Circuitos Reguladores de Tensao; Amplificadores Operacionais; Diac, Triac,
Transformadores de Pulso, Chopers DC, Inversores, Controladores de Tensdo AC; Chaves
Estaticas; Sistema de Numeragao, Funcgao e Portas Bésicas, Circuitos Combinacionais,
Circuitos Sequenciais.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Propiciar ao aluno o conhecimento tedrico e pratico necessario a desenvolver projetos
bésicos utilizando os conhecimentos praticos e teéricos. Controlar Sistemas automaticos
digitais de baixa complexidade observando as normas de seguranca.

1.2. Espedificos:

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

| N/A

[5) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELACAO

INTERDISCIPLINAR
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[5) CONTEUDO

1. 12 BIMESTRE 1.1.(...)

Semicondutor; Diodos; Circuitos Ceifadores, Grampeadores, Multiplicadores, Retificadores e 1.2.(.)
Reguladores de Tensao 2. ()

2. 22 BIMESTRE
2.1.(..)

TBJ; Polarizacdo do TBJ; Corte e Saturacao do TBJ;
Transistores de Efeito de Campo (FET e MOSFET); Polarizacdo dos Transistores de Efeito de 2.2.(..)
Campo; Circuitos Reguladores de Tens&o;

3. (...)

3. 32 BIMESTRE

3.1.(...)3
Amplificadores Operacionais; Diac, Triac,
Transformadores de Pulso, Chopers DC, Inversores, Controladores de Tensdo AC; Chaves 3.2.(...)
Estaticas;

3.3.(...)

4. 42 BIMESTRE

3.4.(...)
Sistema de Numeracdo, Funcdo e Portas Basicas, Circuitos Combinacionais, Circuitos
Sequenciais. 4. (...)

4.1.(...)

4.2.(...)

[6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

o Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

e Atividades avaliativas - Compd&e 20% do valor de nota bimestral

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta
com todas as construcGes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Descrever os recursos a serem utilizados para o desenvolvimento das atividades.
Quadro branco;
Projetor data show (apresentagdo de apostilas, videos e simuladores);

Apostilas.

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Contetido / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre - (36h/a)

Inicio: 11 de julho de
2022

Término: 08 de
setembro de 2022

1. (BIMESTRE)

Semicondutor; Diodos; Circuitos Ceifadores, Grampeadores, Multiplicadores, Retificadores e
Reguladores de Tensao

05 de setembro de 2022

Avaliacdo 1 (A1)

Avaliagdo escrita, com valor 80 % de pontuagdo do bimestre

22 Bimestre - (32h/a)

Inicio: 09 de setembro
de 2022

Término: 09 de
novembro de 2022

BJ; Polarizagéo do TBJ; Corte e Saturagdo do TBJ;
Transistores de Efeito de Campo (FET e MOSFET); Polarizagéo dos Transistores de Efeito de
Campo; Circuitos Reguladores de Tensao;

09 de novembro de 2022

Avaliagdo 2 (A2)
Explicitar os critérios de avaliagdo.

Avaliagcdo escrita, com valor 80 % de pontuagdo do bimestre

Inicio: 14 de novembro
de 2022

Término: 18 de
novembro de 2022

RS1

Avaliagdo escrita, com valor 100 % de pontuacdo do bimestre. Material dos segundo e terceiro
bimestres

32 Bimestre - (32h/a)

Inicio: 10 de novembro
de 2022

Término: 08 de fevereiro
de 2022

3. (BIMESTRE)

Amplificadores Operacionais; Diac, Triac,
Transformadores de Pulso, Chopers DC, Inversores, Controladores de Tens@o AC; Chaves
Estéticas;

08 de fevereiro de 2023

Avaliacdo 1 (A1)

Avaliagdo escrita, com valor 80 % de pontuagdo do bimestre

42 Bimestre - (32h/a)

Inicio: 09 de fevereiro de
2022

Término: 13 de abril de
2022

4. (BIMESTRE)

Sistema de Numeragdo, Funcdo e Portas Basicas, Circuitos Combinacionais, Circuitos
Sequenciais.

5 de abril de 2022

Avaliacdo 2 (A2)

Avaliagdo escrita, com valor 80 % de pontuagdo do bimestre

Documento 389890 | Pdgina 3 de 4




|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Inicio: 10 de abril de
2022 RS2

Término: 14 de abril de |[|Avaliagdo escrita, com valor 100 % de pontuagdo do bimestre. Material dos terceiro e quarto bimestres
2022

Avaliagdo Final 3 (A3)
12 de abril de 2022

Avaliagdo escrita, com valor 100 % de pontuagdo do bimestre. Toda a matéria anual.

VS
17 de abril de 2022

Avaliagdo escrita, com valor 100 % de pontuagdo do bimestre. Toda a matéria anual.

[10) BIBLIOGRAFIA |
|10.1) Bibliografia basica

||10.2) Bibliografia complementar |

CE:;AFEJANOgd? Mgr!ano, M. A. Laboratério de Eletricidade e GUAZELLI, M. B. P. Eletrdnica de Poténcia. Editora da
20%50“"‘3' ltora Erica, UNICAMP, 2 Edic&o, 1998
MALVINO. Albert Paul. Eletrnica. Volume 1 e 2: Editora ASHFAQ Ahmed. Eletrdnica de Poténcia. Editora PEARSON,
’ 2000
Mcgraw-Hill, 2008
RICARDO CARVALHO MACHADO DA SILVA ALFREDO ANTUNES DE BARROS JUNIOR
Professor Coordenador
Componente Curricular: Eletrénica Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenacao De Curso Técnico De Nivel Médio Presencial De Eletrdnica
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

Plano de Ensino CELECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 30

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Eletrotécnica|
|Abreviatura ||Eletrotec. |
|Carga hordéria presencial ||60 h/a, 100%|
Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horéria|| _
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente ;’:S(i)cze
referente a carga hordaria total do curso.)
|Carga horaria total ||60 h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2 h/a |
Kelson
Professor Monteiro de
Paiva
Matricula Siape ‘ 3251534 ‘

[2) EMENTA |

Grandezas e dispositivos utilizados na medicéo de fendmenos elétricos.

Fendmenos relacionados a eletrostatica: carga elétrica, campo elétrico, Lei de Coulomb e forgas elétricas.
Conceito de capacitancia eletrostatica: capacitores, associacéo em série, paralelo e mista.

Fendmenos relacionados a eletrodinamica: corrente elétrica, efeito Joule, Lei de Ohm.

Resisténcia elétrica 6hmica e ndo 6hmica.

Associacdo de resistores em série, paralelo e mista.

Conceito de potencial, ddp em circuitos elétricos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Desenvolver as habilidades necessérias para compreensdo e aplicacdo pratica dos conceitos tedricos fundamentais da
eletricidade basica dentro dos campos da eletrostatica e da eletrodinamica.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

|N50 se aplica, curso 100% presencial.

5) CONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE I RELACAO INTERDISCIPLINAR |
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[5) CONTEUDO

1. Aplicacao dos conteudos estudados
nas disciplinas de

1. 12 Bimestre 1.1. Eletrotécnica;

1.1. Fenémenos relacionados a eletrostatica: carga elétrica, campo elétrico, ||1.2. Eletronica.
Lei de Coulomb e forcas elétricas.

2. 22 Bimestre

2.1.Conceito de capacitancia eletrostatica: capacitores, associacdo em

série, paralelo e mista. 2. Matematica

2.1. Trigonometria no triangulo retangulo;
3. 32 Bimestre 2.2. Circulo trigonométrico;

2.3. Grandezas diretamente e

3.1.Fendmenos relacionados a eletrodinamica: corrente elétrica, efeito||: . .
inversamente proporcionais;

Joule, Lei de Ohm.
2.4. Notacéo cientifica;

2.5. Funcdao trigonométrica inversa: arco
4. 42 Bimestre ¢ 9

cosseno;
4.1. Resisténcia elétrica 6hmica e ndo 6hmica; 3. Fisica
4.2. Conceito de potencial, ddp em circuitos elétricos; 3.1. O conceito de campo;
4.3. Associacao de resistores em série, paralelo e mista. 3.2. Linhas de forca geradas por campo;

4.4. Grandezas e dispositivos utilizados na medicdo de fenémenos||3.3. Inducéo eletromagnética;
elétricos;

3.4. Forca eletromotriz e corrente elétrica
induzida;
3.5. Nogoes de eletrodinamica;

3.6. Lei de Ohm e Poténcia elétrica.

|6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposicido do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situages-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdao de solugGes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentdrios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta
com todas as construcGes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

As aulas serdo ministradas em sala de aula regular, com algumas visitas ao laboratério de eletrénica para demonstracdes.
Sera feito o uso do quadro branco, pincel, datashow para exibicdo de imagens como fotografias de equipamentos e gréaficos.

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Término: 08 de
setembro de
2022

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente
1° Bimestre -
(15h/a)
1. 12 Bimestre
Inicio: 11de - . N P - - .
. 1.2. Fendmenos relacionados a eletrostéatica: carga elétrica, campo elétrico, Lei de Coulomb e forcas
julho de 2022

elétricas.

02 de
setembro de
2022

Avaliagdo 1 (A1)

Execugdo de atividades pelo AVA (Moodle) e aplicagcdo de avaliagdo escrita.

2° Bimestre -
(15h/a)

Inicio: 09 de
setembro de
2022

Término: 09 de
novembro de
2022

2. 22 Bimestre

2.1.Conceito de capacitancia eletrostatica: capacitores, associagdo em série, paralelo e mista.

dezembro de
2022

Término: 21 de
dezembro de
2022

04 de Avaliagdo 2 (A2)

Novembro de

2022 Execugdo de atividades pelo AVA (Moodle) e aplicagdo de avaliagdo escrita.
Inicio: 16 de

RS1

Aplicagdo de avaliagdo escrita.

3° Bimestre -
(15h/a)

Inicio: 10 de
novembro de
2022

Término: 08 de
fevereiro de
2023

3. 32 Bimestre

3.1. Fendmenos relacionados a eletrodinamica: corrente elétrica, efeito Joule, Lei de Ohm.

03 de
fevereiro de
2023

Avaliacdo 3 (A3)

Execugdo de atividades pelo AVA (Moodle) e aplicagdo de avaliagio escrita.

4° Bimestre -
(15h/a)

Inicio: 04 de
fevereiro de
2023

Término: 06 de
abril de 2023

4. 4° Bimestre
4.1. Resisténcia elétrica 6hmica e ndo 6hmica;
4.2. Conceito de potencial, ddp em circuitos elétricos;
4.3. Associacao de resistores em série, paralelo e mista.

4.4. Grandezas e dispositivos utilizados na medigao de fendmenos elétricos;
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

31 de marco de Avaliagdo 4 (A4)

2023 Execucdo de atividades pelo AVA (Moodle) e aplicagdo de avaliagdo escrita.
Inicio: 10 de

abril de 2023 RS2

Términa: Aplicagdo de avaliagdo escrita

13 de abril de '

2023

14 de abril de 20 |[VS

Aplicagdo de avaliagdo escrita.

[10) BIBLIOGRAFIA |

|10.1) Bibliografia basica ||10.2) Bibliografia complementar |

CALCADA, Caio Sérgio; SAMPAIO, José Luiz. Fisica Classica / Eletricidade.
SP: atual, 1985.

GONCALVES FILHO, Aurélio; TOSCANA, Carlos. Eletricidade e Magnetismo,

SP: Scipione.

ggﬁﬁgs,grggmo Augusto; GUIQUETO, Marcos José. Eletricidade, SP: CAPUANO, F.G. , MENDES MARINO, M.A.
MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica, Ed. Globo, 92 Edic&o, SP, 1993. {'e";br?ara:or:gndcze:fé[{g'f?gﬁ;é’ig‘gf;
GUSSOW, M.. Eletricidade Bésica, 22 Ed. Revisada e Ampliada, SP: Makron P ’ 6ao.
Books, 1996

BARTKOWIAK, R.A. Circuitos elétricos Editora Marklon Books;
EDMINISTER, J.A. Circuitos elétricos, Editora McGraw Hill Colecdo Schaum;
CRUZ, E. Eletricidade aplicada em corrente continua — Teoria e Exercicios;

Kelson Monteiro de Paiva Alfredo Antunes de Barros Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Eletrotécnica Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio
CELECM

Documento assinado eletronicamente por:

« Alfredo Antunes de Barros Junior, COORDENADOR - FUC1 - CEMECM, COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL DE ELETROMECANICA,
em 19/09/2022 17:55:52.

=« Kelson Monteiro de Paiva, PROF ENS BAS TEC TECNOLOGICO-SUBSTITUTO , COORDENACAO DE CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL DE ELETRONICA,
em 15/09/2022 15:55:23.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 04/08/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 379352
Cddigo de Autenticagdo: 8a0a4583bb
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SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Plano de Ensino N2 16/2022 - CEECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2022

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |

|Componente Curricular ||E|etrotécnica Il |

|Abreviatura || |

|Carga hordéria presencial ||120 h/a |

|Carga hordria a distancia ||O h/a |

Carga horaria total 120 h/a

|Carga horéria/Aula Semanal ||3 h/a |

|Professor ||Abra50 de Castro Fidelis |

[Matricula Siape 1962134 |
|

[2) EMENTA

Grandezas e dispositivos utilizados na medi¢do de fendmenos elétricos. Leis de Kyrchoff: Leis das malhas e dos ndés. Formulagdo
geral da lei das malhas aplicada a solugdo de circuitos multi-malhas. Métodos de solugdo de circuitos multimalhas. Magnetismo:
Imds naturais e artificiais. Propriedades magnéticas da matéria: ferromagnetismo, diamagnetismo e paramagnetismo. Conceito
de enlace de fluxo e indutancia magnética: circuitos magnéticos lineares e ndo lineares. Lei da indugdo eletromagnética e Lei de
Lenz. Conceito de corrente alternada: geragdo, transmissdo e distribuigdo. Introdugdo a circuitos em corrente alternada. Conceito
de impedancia, reatancia e teoria de fasores. Conceito de poténcia em corrente alternada: poténcias ativa, reativa e aparente
Conceito e corregdo de fator de poténcia. Introdugdo ao sistema de corrente alternada trifasico. Motores e geradores elétricos
trifasicos. Introdugdo ao sistema de valores p.u.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Desenvolver as habilidades necessérias para compreensao e aplicagdo pratica dos conceitos tedricos fundamentais na utilizagdo
da eletricidade em corrente alternada monofasica e trifasica.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

| |

5) coNTEUDO |

RELACAO
INTERDISCIPLINAR

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE
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[5) CONTEUDO

1. 1° Bimestre
1.1. Grandezas e dispositivos utilizados na medigao de fendmenos elétricos.

1.2. Leis de Kyrchoff: Leis das malhas e dos nds. Formulagado geral da lei das malhas
aplicada a solugéo de circuitos multi-malhas.

1.3. Métodos de solugao de circuitos multimalhas.

2. 2° Bimestre

2.1. Magnetismo: Imas naturais e artificiais. Propriedades magnéticas da matéria:
ferromagnetismo, diamagnetismo e paramagnetismo.

2.2 Conceito de enlace de fluxo e indutancia magnética: circuitos magnéticos lineares e nao
lineares.

2.3. Lei da indugéo eletromagnética e Lei de Lenz.

3. 3° Bimestre

3.1. Conceito de corrente alternada: geragdo, transmisséo e distribui¢do. Introdugéo a
circuitos em corrente alternada.

3.2. Conceito de impedancia, reatancia e teoria de fasores. Conceito de poténcia em corrente
alternada: poténcias ativa, reativa e aparente.

3.3. Conceito e corregéo de fator de poténcia

4. 4° Bimestre
4.1. Introducéo ao sistema de corrente alternada trifasico.

4.2. Motores e geradores elétricos trifasicos.

4.3. Introdugéo ao sistema de valores p.u.

|6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva dialogada - E a exposigio do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

Sao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos individuais e/ou em dupla.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Infraestrutura necessaria: Sala de Aula

Recursos fisicos: quadro branco e recursos de papelaria (papel, caneta e etc)

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Conte1'1do / Atividade docente e/ou discente
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 Bimestre - (40 h/a)

Inicio: 11 de julho de
2022

Término: 08 de
setembro de 2022

1° Bimestre
1.1. Grandezas e dispositivos utilizados na medigdo de fendmenos elétricos.

1.2. Leis de Kyrchoff: Leis das malhas e dos nés. Formulagdo geral da lei das malhas
aplicada a solucéo de circuitos multi-malhas.

1.3. Métodos de solugéo de circuitos multimalhas.

09 setembro de 2022

Avalia¢do 1 (A1) - Trabalhos - 50% da nota do bimestre

Avaliacdo serd composta de listas de exercicios e trabalhos individuais ao decorrer do bimestre.

09 de setembro de
2022

Avaliagdo 2 (A2) - Prova Escrita - 50% da nota do bimestre

Avaliagdo serd uma prova escrita com questdes discursivas e objetivas.

29 Bimestre - (40 h/a)

Inicio: 09 de setembro
de 2022

Término: 09 de
novembro de 2022

2° Bimestre

2.1. Magnetismo: Imas naturais e artificiais. Propriedades magnéticas da matéria:
ferromagnetismo, diamagnetismo e paramagnetismo.

2.2 Conceito de enlace de fluxo e indutancia magnética: circuitos magnéticos lineares e
néo lineares.

2.3. Lei da inducdo eletromagnética e Lei de Lenz.

04 de novembro de
2022

Avaliagdo 3 (A3) - Trabalhos - 50% da nota do bimestre

Avaliagdo serd composta de listas de exercicios e trabalhos individuais ao decorrer do bimestre.

04 de novembro de
2022

Avaliagdo 4 (A4) - Prova Escrita - 50% da nota do bimestre

Avaliagdo sera uma prova escrita com questdes discursivas e objetivas.

11 de novembro de
2022

RS1 - Prova Escrita

Avaliagdo serd uma prova escrita com questdes discursivas e objetivas, com conteldos do primeiro e
segundo bimestre.

32 Bimestre - (40 h/a)

Inicio: 10 de
novembro de 2022

Término: 08 de
fevereiro de 2023

3° Bimestre

3.1. Conceito de corrente alternada: geragao, transmissao e distribuigdo. Introdugdo a
circuitos em corrente alternada.

3.2. Conceito de impedancia, reatancia e teoria de fasores. Conceito de poténcia em
corrente alternada: poténcias ativa, reativa e aparente.

3.3. Conceito e corregdo de fator de poténcia

03 de fevereiro de
2023

Avaliagdo 5 (A5) - Trabalhos - 50% da nota do bimestre

Avaliacdo sera composta de listas de exercicios e trabalhos individuais ao decorrer do bimestre.

03 de fevereiro de
2023

Avaliacdo 6 (A6) - Prova Escrita - 50% da nota do bimestre

Avaliagdo serd uma prova escrita com questdes discursivas e objetivas.
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

4° Bimestr
42 Bimestre - (40 h/a) imestre

4.1. Introducgdo ao sistema de corrente alternada trifasico.
4.2. Motores e geradores elétricos trifasicos.

Inicio: 09 de fevereiro

de 2022 4.3. Introduc&o ao sistema de valores p.u.

Término: 13 de abril
de 2022

Avaliagdo 7 (A7) - Trabalhos - 50% da nota do bimestre
31 de margo de 2023
Avaliacdo sera composta de listas de exercicios e trabalhos individuais ao decorrer do bimestre.

Avaliacdo 8 (A8) - Prova Escrita - 50% da nota do bimestre
31 de margo de 2023
Avaliagdo serd uma prova escrita com questdes discursivas e objetivas.

RS2 - Prova Escrita

07 de abril de 2023 - . . o . . . , .
Avaliagdo sera uma prova escrita com questdes discursivas e objetivas, com contetdos do terceiro e

quarto bimestre.

VS (VS)
14 de abril de 2023
Avaliagdo serd uma prova escrita com questdes discursivas e objetivas, com conteudos do ano.

|10) BIBLIOGRAFIA |
|10.1) Bibliografia basica

||10.2) Bibliografia complementar |

BARTKOWIAK, R.A. Circuitos elétricos. Editora Marklon

Books;
EDMINISTER, J.A. Circuitos elétricos. Editora McGraw Hill
Colecé@o Schaum;

CAPUANO, F.G., MENDES MARINO, M.A. Laboratério de
eletricidade e eletronica —
teoria e pratica. Editora Erica 24 a edigao.

CRUZ, E. Eletricidade aplicada em corrente continua —
Teoria e Exercicios;

ALBUQUERQUE, R.O. Analise de circuitos em Corrente
Alternada.

Abrado de Castro Fidelis
Professor
Componente Curricular Eletrotécnica Il

Alfredo Antunes de Barros Junior
Coordenador

Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA ELETRICA

Documento assinado eletronicamente por:

» Alfredo Antunes de Barros Junior, COORDENADOR - FUC1 - CEMECM, COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL DE ELETROMECANICA,
em 11/08/2022 18:37:13.

» Abraao de Castro Fidelis, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA ELETRICA,
em 10/08/2022 16:41:02.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 04/08/2022. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 379103
Codigo de Autenticagdo: 90fb290551
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Integrado/Subsequente) ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Ano 2022

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Instalag6es Elétricas de Baixa Tensao |
|Abreviatura || |
|Carga horaria presencial ||60h, 80h/a - 100% |
|Carga horaria total ||60h, 80h/a |
|Carga hordria/Aula Semanal ||2h/a |
|Professor ||Pau|o Deris |
|Matr|'cula Siape ||1008414 |

|

[2) EMENTA

1-Tipos de fornecimento de energia elétrica em baixa e média tensao;

2- Modalidades de circuitos de uma instalagéo elétrica predial. Circuitos terminais de iluminagéo e forga; Circuitos de distribui¢éo;
Dispositivos de protecéo contra sobrecarga, curto-circuito, sobretensdes, choque elétrico e ou fuga de corrente. Obs.: Andlise e
interpretacdo de esquemas de ligacéo e representaces simbdlicas.

3-Esquemas de aterramento em baixa tensao;

4-Tipos de comando para iluminacéo; Por interruptor de uma secéo, duas e trés sec¢es, por interruptor bipolar, three-way e four-way;
Comando automatico por sensor de presenca e fotocélula.

5-Dimensionamento de circuitos considerando os critérios da se¢do minima dos condutores exigida por norma , capacidade de conducéo
de corrente, maxima queda de tensdo, prote¢do contra sobrecarga e protegao contra curto-circuito.

6-Pratica de execucéo de instalagdes elétricas nos box’s.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Proporcionar conhecimentos para realizagdo de servicos em InstalagGes Elétricas de Baixa Tensao.

1.2. Espedcificos:

Reconhecer, especificar e dimensionar os principais dispositivos, equipamentos e circuitos. Interpretar e executar projetos de instalagdes
elétricas de baixa tensdo, bem como realizar manutencéo.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

A modalidade de ensino adotada sera a presencial por proporcionar ao educando a possibilidade de participar de experiéncias, ensaios e
préaticas em laboratdrio.

5) CONTEUDO

. RELACAO
CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR
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[5) cONTEUDO

1.Tipos de fornecimento de energia elétrica em baixa e média tenséo;

1.1Modalidades de circuitos de uma instalacéo elétrica predial. Circuitos terminais de iluminagédo e forga;
Circuitos de distribuigio; Dispositivos de Protecé@o contra sobrecarga, curto-circuito, sobretensées, choque
elétrico e ou fuga de corrente.

2.Esquemas de aterramento em baixa tensao;

2.1Dimensionamento de circuitos considerando os critérios da se¢do minima dos condutores exigida por
norma , capacidade de condugéo de corrente, maxima queda de tenséo, protecédo contra sobrecarga e

protecao contra curto-circuito.

3.Tipos de comando para iluminagdo; Por interruptor de uma secdo, duas e trés secdes, por interruptor
bipolar, three-way e four-way; Comando automatico por sensor de presenca e fotocélula.

3.1Anélise e interpretacdo de esquemas de ligacéo e representacdes simbdlicas.

4.Pratica de execucdo de instalacdes elétricas nos box’s.

1. Eletrotécnica

Magnetismo e
eletromagnetismo.

2. Medidas Elétricas
Utilizagdo e

funcionamento de
instrumentos de medigé&o.

|6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula presencial expositiva dialogada;
e Atividades presenciais em grupo ou individuais com realizagdo de demonstragdes e atividades praticas;
e Avaliagdo presencial formativa, escrita e individual.

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apostilas elaboradas pelo professor.

Laboratério de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo, Multimetros categoria de seguranga Il ou IV, alicates amperimetros, ferramentas
manuais, materiais de consumo tais como cabos elétricos, disjuntores termomagnéticos, disjuntores termomagnéticos DR, DPST's,
sensores de presenca, fotocélulas, lampadas, interruptores e tomadas 2P+T.

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa ||

Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Término: 08 de
setembro de 2022

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente
o Bj -
(120?32;35"6 1.Tipos de fornecimento de energia elétrica em baixa e média tenséo;
1.1Modalidades de circuitos de uma instalacéo elétrica predial. Circuitos terminais de iluminagéo e for¢a; Circuitos
de distribuicdo; Dispositivos de Protecéo contra sobrecarga, curto-circuito, sobretensdes, choque elétrico e ou fuga
Inicio: 11 de de corrente.
julho de 2022

Realizagao de aulas expositivas com experimentos e demonstragoes.

Avaliacéo da participagdo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

01-08 de
setembro de 2022

Avaliacédo 1 (Al):

Avaliacdo presencial individual escrita- valor 7,0

2° Bimestre -
(20h/a)

Inicio: 09 de
setembro de 2022

Término: 09 de
novembro de 2022

2.Esquemas de aterramento em baixa tensao;

2.1Dimensionamento de circuitos considerando os critérios da segdo minima dos condutores exigida por norma ,
capacidade de condugéo de corrente, maxima queda de tenséo, protecdo contra sobrecarga e protegdo contra
curto-circuito.

Realizagdo de aulas expositivas com experimentos e demonstragoes.

Avaliacdo da participagdo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

03-09 de
novembro de 2022

Avaliacdo 2 (A2):

Avaliacéo presencial individual escrita - valor 7,00.
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16-21 de dezembro RSL:

de 2022 Avaliacéo presencial individual escrita com todo o conteldo do semestre letivo - valor 10,00.

3° Bimestre - 3.Tipos de comando para iluminagdo; Por interruptor de uma secgao, duas e trés secdes, por interruptor bipolar,
(20h/a) three-way e four-way; Comando automatico por sensor de presenca e fotocélula.

Inicio: 10 de 3.1Anélise e interpretacéo de esquemas de ligacéo e representacdes simbdlicas.

novembro de 2022
Realizag&o de aulas expositivas com experimentos e demonstracdes.
Término: 08 de
fevereiro de 2023 ||Avaliagdo da participacdo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

02-08 de Avaliacédo 1 (Al):

fevereiro de 2023 Avaliacéo presencial individual escrita- valor 7,0.

4° Bimestre -
(20n/a) 4.Pratica de execugéo de instalagdes elétricas nos box’s.
Inicio: 09 de

. Realizagdo de aulas com demonstracdes e atividades praticas.
fevereiro de 2023 ¢ ¢ p

Término: 05 de Avaliacdo da participagdo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

abril de 2023

30 de margo de Avaliacéo 2 (A2):
2023 - 05 de abril
de 2023 Avaliacdo em grupo das atividades praticas- valor 7,0.

10-13de abrilde  ||RS%

2023 Avaliacéo individual escrita com todo o contetdo no semestre letivo- valor 10,00.

14-18 de abril de vS:

2023 Avaliag&o escrita com todo o contetido ministrado ao longo do ano letivo - valor 10,00.

[10) BIBLIOGRAFIA |

|10.1) Bibliografia basica ||10.2) Bibliografia complementar |

NBR 5410/2004 — ABNT-2004. KINDERMANN, Geraldo; CAMPAGNOLO,
Jorge Mario. Aterramento elétrico: Sagra

NR -10 — MTE. Luzatto.

COTRIM, Ademaro A.M.B.,1929-2000. InstalacGes Elétricas. 4 a. Edi¢do; Revisédo e MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica.

adaptacéo técnica em conformidade com a NBR 5410: Geraldo Kindermann. Sao Paulo: Editora Globo, 7a. edi¢do 1985.

Pearson Prentice Hall, 2003.
GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica .

CREDER, Hélio, 1926. Instalacdes Elétricas. 15a. Edi¢éo; Rio de Janeiro:LTC, 2007. Makron Books, 22 Edigao 1985.

Paulo Henrique Deris Pessanha Alfredo Antunes de Barros Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Maquinas Elétricas e Curso Técnico em Eletromecanica Integrado/Subsequente ao Ensino
Acionamentos Médio

CEJACM - Paulo Henrique Deris Pessanha
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio
Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Ano 2022

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |

) Instalagdes
Componente Curricular Industriais
|Abreviatura || |
- . 90 h, 120
Carga horaria presencial h/a, 100%
, (]
Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horarial| _
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente glsll(i)cével
referente a carga hordria total do curso.)
- 90 h, 120
Carga hordria total h/a
|Carga horéria/Aula Semanal ||3 h/a |
|Professor ||Armando |
[Matricula SIAPE 1190368 |

[2) EMENTA |

Leis da termodinamica. Ciclos termodindmicos. Motores de combustdo. Maquinas geradoras de vapor. Turbinas. Refrigeradores e
trocadores de calor. Hidrostatica e hidrodinamica. Bombas centrifugas. Bombas volumétricas e dinamicas. JungGes de tubose
vélvulas. Instalagdes e associacGes de bombas.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Dar ao aluno a compreensdo das leis da termodinamica, dos ciclos das maquinas térmicas e frigorificas e o funcionamento das
maquinas. Da mesma forma, conhecer os principais tipos de bombas industriais e seu funcionamento.

1.2. Espedificos:

e Conhecer os ciclos motores e suas respectivas maquinas. Conhecer o funcionamento, as principais partes e nogGes de
manutenc¢do dos motores.

e Conhecer o ciclo de refrigeragdo por compressor de vapor. Conhecer o funcionamento, as principais partes das maquinas
de refrigeragdo.

e Conhecer os tipos trocadores de calor, sua aplicagdo na industria e ter nogdes de manutengdo do equipamento.

e Conhecer os principais tipos e aplicagdes das bombas industriais.

e Conhecer o funcionamento das bombas centrifugas, suas curvas de desempenho, instalagdes e associa¢des e prevencdo
da cavitagdo.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

|N50 aplicavel. |

[5) CONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE | RELACAO INTERDISCIPLINAR |
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[5) cCONTEUDO

12 Bimestre

1.1. Termometria

1.2. Calorimetria

1.3. Estudo dos gases

1.4. Primeira lei da termodinamica

1.5. Propriedades termodinamicas

1.6. Transformagdes gasosas

1.7. Transformagdes ciclicas

1.8. Segunda lei da termodinamica

1.9. Ciclo de Carnot

22 Bimestre

2.1. Ciclo Otto e os motores de combustdo por igni¢do
2.2. Ciclo Diesel e os motores de combustdo por compressdo
2.3. Ciclo Brayton e as turbinas a gas.

32 Bimestre

3.1. Trocadores de calor

3.2. Refrigeragdo

42 Bimestre

4.1. Hidrodinamica

4.2. Escoamento de liquidos

4.3. Perda de carga no escoamento de liquidos
4.4. Dimensionamento de tubulagdes

4.5. Bombas industriais

4.6. Bombas centrifugas

|6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados os seguintes procedimentos:

Aula expositiva dialogada.
Atividades em grupo e individuais.
Pesquisas.

Avaliacdo continua.

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, participagdo individual, listas de exercicios em dupla e
trabalhos de pesquisa em grupo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Serdo utilizados para a componente curricular, os seguintes recursos fisicos e materiais didaticos:
- Sala de aula com quadro branco.
- Material didatico em meio digital, impresso, videos, animagdes e afins.

- Féruns digitais de duvidas e contribuigdes.

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|
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|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

“Contet’xdo / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre - (30 h/a)

Inicio: 11 de julho de 2022

Término: 08 de setembro de 2022

1.1. Termometria

1.2. Calorimetria

1.3. Estudo dos gases

1.4. Primeira lei da termodinamica
1.5. Propriedades termodinamicas
1.6. TransformagGes gasosas

1.7. Transformagdes ciclicas

1.8. Segunda lei da termodindmica
1.9. Ciclo de Carnot

- Atividades presenciais.

05 de setembro de 2022

Avaliagdo 1 (A1)
- Prova escrita individual (80%).

- Lista de exercicios em dupla (20%).

- A participacéo individual pode gerar pontuacéo na forma de bonus (limitado a 5%).

292 Bimestre - (30 h/a)

Inicio: 09 de setembro de 2022

Término: 09 de novembro de 2022

2.1. Ciclo Otto e os motores de combustdo por igni¢do
2.2. Ciclo Diesel e os motores de combustdo por compressdo
2.3. Ciclo Brayton e as turbinas a gas.

- Atividades presenciais.

07 de novembro de 2022

Avaliagdo 2 (A2)
- Prova escrita individual (80%).

- Lista de exercicios em dupla (20%).

- A participacgéo individual pode gerar pontuacdo na forma de bénus (limitado a 5%).

Inicio: 16 de dezembro de 2022

Término: 21 de dezembro de 2022

RS1

- Prova escrita individual (100%).

32 Bimestre - (30 h/a)

Inicio: 10 de novembro de 2022

Término: 08 de fevereiro de 2023

3.1. Trocadores de calor
3.2. Refrigeracdo

- Atividades presenciais.

06 de fevereiro de 2023

Avaliagdo 3 (A3)
- Prova escrita individual (80%).

- Questionario em dupla (20%).

- A participacéo individual pode gerar pontuagéo na forma de bonus (limitado a 5%).
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

4.1. Hidrodinamica

42 Bimestre - (30 h/a) 4.2. Escoamento de liquidos

4.3. Perda de carga no escoamento de liquidos
Inicio: 09 de fevereiro de 2023 4.4, Dimensionamento de tubulagGes
Término: 13 de abril de 2023 4.5. Bombas industriais

4.6. Bombas centrifugas

Avaliagdo 4 (A4)

- Prova escrita individual (60%).
27 de margo de 2023
- Trabalho de pesquisa em grupo (40%).

- A participacgao individual pode gerar pontuacao na forma de bénus (limitado a 5%).

Inicio: 10 de abril de 2023 RS2

Término: 13 de abril de 2023 - Prova escrita individual (100%).

Verificagdo Suplementar (VS)
Inicio: 14 de abril de 2023
- Prova escrita individual (100%).
Término: 18 de abril de 2023

| I |

|10) BIBLIOGRAFIA |

|10.1) Bibliografia basica ||10.2) Bibliografia complementar |

Ramalho; Nicolau; Toledo. - Os fundamentos da fisica.

Vol. 2. Editora Moderna, Macintyre, Archibald Joseph - Equipamentos industriais e de

VVan Wylen, Gordon J. - Fundamentos da termodinamica. processo. Editora LTC. Rio de Janeiro, 1997.

6 Ed. Editora Edgard Blucher. Silva Telles, Pedro C. - Tubulacdes industriais. 10 Ed. Editora

Mattos, Edson Ezequiel de - Bombas Industriais. 2 Ed. LTC. Rio de Janeiro, 2001.

Editora Interciéncia. Rio de Janeiro, 1998.

Armando da Costa Morgado Alfredo Antunes de Barros Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Instalagdes Industriais Curso Técnico em Eletromecanica Integrado ao Ensino Médio

COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Plano de Ensino N2 9/2022 - CAUTCM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Integrado ao Ensino Médio em Eletromecéanica

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Ano 2022

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular
Abreviatura
Carga horaria total
Carga horaria/Aula Semanal
Professor

Matricula Siape

2) EMENTA

Instrumentacdo Industrial

80

Claudio Marques de Oliveira

1573691

Serdo abordados os assuntos gerais aplicados a area de Instrumentagdo Industrial, como os principais tipos de instrumentos e as

suas aplicagGes, envolvendo as principais varidveis de processos industrial: Pressdo, Vazdo, Nivel e Temperatura, além da

introdugdo a Instrumentagdo Analitica.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Geral:

Introdugdo aos estudos em Instrumentagdo Industrial.

1.2. Espedificos:

o Defini¢Ges e aplicagbes da Instrumentagdo Industrial;
e Introdugdo a Terminologia e Simbologia utilizada, ex: Norma ISA S5.1;

e Nogdes de instrumentos industriais e suas aplicagdes;

e Estudos da medigdo das variaveis de processo Pressdo, Vazdo, Nivel e Temperatura;

o Nogdes de Instrumentagio Analitica: medi¢do de pH, Teor de Agua no Oleo, etc.;
e Introducdo a calibracdo de instrumentos;

e Nogdes de Sistemas de Malha Aberta e Malha Fechada.
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4) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE RELAGAO INTERDISCIPLINAR

1. Instrumentagdo Industrial: defini¢des e aplicagdes

1.1. Conceitos basicos de Instrumentagdo Industrial

1.2. Caracteristicas gerais de instrumentos industriais

1.3. Identificagdo e simbologia de instrumentos industriais

2. Estudo das variaveis de processo e instrumentos aplicados
2.1. Medigdo de pressdo

Fisica, Matematica, Eletrotécnica, Eletronica, Cad,

2.2. Medi¢do de temperatura Medidas elétricas, Laboratério de medidas e variaveis,

3. Estudo das variaveis de processo e instrumentos aplicados Manutencdo industrial, Instalages industriais,
Maquinas elétricas e Comando e protegao.

3.1. Medicdo de nivel

3.2. Medicdo de vazdo

4. Instrumentacgdo analitica

4.1. Analisadores industriais

4.2. Calibragdo de instrumentos industriais

4.3. Sistemas para controle de processos

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada

e Estudo dirigido

e Atividades em grupo ou individuais
e Pesquisas

e Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em equipe, provas praticas em
grupo, e com possibilidade de utilizagdo do AVA Moodle ou outros, de acordo com diretrizes institucionais,

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugGes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
periodo letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez), além de frequéncia igual ou superior a 75%.

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Salas de aula/laboratérios com capacidades de acordo as necessidades didatico-pedagdgicas, ar condicionado ambiente e
disponibilidade para utilizacdo de computador e projetor multimidia mdvel e rede de intranet/internet institucional disponivel,
com todos os equipamentos em funcionamento efetivo, e com itens adicionados segundo descrigdo no PPC.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
Lab Controle de Processos Durante periodo especifico Planta de processo didatica
Lab Pneumatica e Hidraulica Durante periodo especifico Instrumentos e equipamentos de calibragdo
Lab de Informdtica Durante periodo especifico Simuladores e projetos

Lab Controle de Processos Durante periodo especifico Planta de processo didatica
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Data

1.2 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 11 de julho de 2022

Término: 31 de agosto de 2022

31 de agosto de 2022

2.2 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 9 de setembro de 2022

Término: 31 de outubro de 2022
31 de outubro de 2022

Inicio: 16 de dezembro de 2022

Término: 21 de dezembro de 2022

3.2 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 10 de novembro de 2022

Término: 31 de janeiro de 2023

31 de janeiro de 2023

4.2 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 9 de fevereiro de 2023

Término: 29 de margo de 2023

29 de margo de 2023

Inicio: 10 de abril de 2022

Término: 13 de abril de 2022

Término: 18 de abril de 2022

9.1) Bibliografia basica

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Conteuddo / Atividade docente e/ou discente

1. Instrumentagdo Industrial: defini¢des e aplicagbes

1.1. Conceitos basicos de Instrumentagdo Industrial

1.2. Caracteristicas gerais de instrumentos industriais

1.3. Identificagdo e simbologia de instrumentos industriais
1.4. Estudos de casos / projetos

Avaliagdo final — 12 bim

2. Estudo das variaveis de processo e instrumentos aplicados
2.1. Medicdo de pressao

2.2. Medicdo de temperatura

2.3. Estudos de casos / projetos

Avaliagao final — 22 bim

Recuperag¢do Semestral - RS1

3. Estudo das variaveis de processo e instrumentos aplicados
3.1. Medicdo de nivel

3.2. Medicdo de vazdo

3.3. Estudos de casos / projetos

Avaliacdo final — 32 bim

4. Instrumentacdo analitica

4.1. Analisadores industriais

4.2. Calibragdo de instrumentos industriais

4.3. Sistemas para controle de processos

4.4, Estudos de casos / projetos

Avaliagdo final — 42 bim

Recuperagdo Semestral - RS2

Verificagdo Suplementar — VS

9) BIBLIOGRAFIA

9.2) Bibliografia complementar

Plano de Ensino N° CAUTCM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 9 | Pagina 3 de 4



9) BIBLIOGRAFIA

ALBERTO, Egidio (Org.). Instrumentagdo

Industrial. 2.ed. BEGA. Rio de Janeiro:Editora

Interciéncia e Instituto Brasileiro de Petrdleo,

Gas e Biocombustiveis — IBP. WHALEN, Bruce. NATALE, Ferdinando. Automagao Industrial. Sio Paulo: Editora Erica. GROOVER,
Basic Instrumentation. Texas USA :Petroleum Mikell. Automacdo Industrial e Sistemas de Manufatura. Sdo Paulo: Pearson.
Extension Service. THOMAZINI, Daniel. Sensores

Industriais: fundamentos e aplicagées. Sdo

Paulo:Editora Erica.

Claudio Marques de Oliveira (1573691) Alfredo Antunes de Barros Junior (1404730)
Professor Coordenador
Componente Curricular Instrumentagdo Industrial Curso Técnico em Eletromecanica Integrado ao Ensino Médio

COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO PRESENCIAL DE AUTOMAGAO INDUSTRIAL
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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecénica Integrado/Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Ano 2022

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Manutenc§o Industrial |
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||90h, 120h/a, 100% |
|Carga horéria total ||90h, 120h/a |
|Carga hordria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Ney Robson Ferreira Rohem |
[Matricula Siape [2239350 |

|

[2) EMENTA

A disciplina de Manutencdo Industrial atendera aos requisitos de praticas de
ferramentas, conceitos gerais e especificos de manutengdo mecanica e lubrificagdo de
maquinas juntamente com as aulas praticas.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

De forma geral o objetivo da disciplina é proporcionar ao aluno o conhecimento sobre a utilizagdo de ferramentas nos
laboratdrios, os processos e técnicas de manutengdo mecanica, incluindo processos de lubrificacgdo e seus conceitos
fundamentais.

1.2. Espedificos:

Conhecimento dos tipos de ferramentas e a sua utilizagdo;
Conhecimento dos tipos e principais elementos de fixagdo mecanica;
Normas de seguranga nos laboratérios;

Tipos de Manutengdo, incluindo as técnicas modernas como TPM;
Estudo de softwares de manutengdo para otimizar uma série de procedimentos;
Controle da manutencgdo e sistema de gerenciamento de manutencdo;
Montagem e desmontagem de sistemas mecanicos;

Principios fundamentais da lubrificacdo;

Caracteristicas de Lubrificacdo;

Aditivos para lubrificantes;

Graxas e composi¢des betuminosas;

Armazenagem e manuseio de lubrificantes;

Organizagdo e controle da manutencdo;

Utilizar de métodos/técnicas de aplicacdo lubrificantes nos laboratérios;

Adequagdo ao uso de ferramentas no processo de lubrificagdo;

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

A modalidade de ensino adotada serd a presencial por proporcionar ao educando a possibilidade de participar de experiéncias,
ensaios e praticas em laboratério.

|5) CONTEUDO |

RELACAO
INTERDISCIPLINAR

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

1. UTILIZAGAO DE FERRAMENTAS MANUAIS E SEUS ACESSORIOS E FERRAMENTAS PARA MAQUINAS

Organizagdo de oficinas

Normas de seguranga nos laboratérios;

Principais tipos de alicates, martelos, chaves de aperto
Torquimetro

Verificadores e calibradores

Compassos

Lima

Arco de serra

Rasquetes

Porcas hidraulicas

Brocas

Cossinetes 1 Desenho
Alargadores técnico

Roscas
Talhadeira e bedame 1.1. CAD
Marreta e macete, etc.

* Aulas Praticas nos laboratérios de Ajustagem e Caldeiraria: Processo de conhecimento das

s . o A: . . . 2. Laboratério de
ferramentas utilizadas nas diversas operagdes mecanicas. Pratica de Ajustagem, Atividade de

deli lanei d d . Medidas e
elineamento e planejamento para montagem e desmontagem de equipamentos. Variaveis
2. MANUTENCAO MECANICA Mecanicas
e Evolugdo da manutengdo. 21 N
Utilizagdo

e Planejamento e organizagdo da manuten¢do. Qualidade na manutengdo. de
e Teoria sobre falhas em equipamentos (defini¢do, ocorréncias, modelos de falhas, causas

- ; paquimetro
fundamentais, curvas da banheira).
e Tipos de manutengdo (corretiva, preventiva, preditiva, detectiva e engenharia da manutengio).
e Praticas bésicas de manutengdo moderna (5S, manutengdo produtiva total, manutenc¢do centrada na ~
- 3. Instalagdes
confiabilidade). o
Industriais
3. LUBRIFICACAO )
3.1. Tipos
e Atrito, Lubrificante, Fun¢des dos lubrificantes, Pelicula lubrificante, Classificacdo da Lubrificacdo, de valvulas
Cunha Lubrificante. N N
tubulagGes

e Lubrificantes
- Classificagdo, Analises, Aditivos, Caracteristicas fisicas.
e Graxas Lubrificantes
- Conceitos, Fabricagdo e Classificagdo, Caracteristicas, AplicagGes e critérios de escolha, Aditivos.
e Sistemas de classificagdo para 6leos lubrificantes (SAE, API, ASME).
4. AULAS PRATICAS SOBRE MANUTENGAO E LUBRIFICAGAO DE MAQUINAS

e Nos laboratdrios de Ajustagem e Caldeiraria integrando todos contetidos ministrados:

e Conhecimento de softwares de manutencdo utilizados para controle;

e Processo de limpeza e lubrificagdo das maquinas dos laboratdrios utilizando as técnicas de lubrificagdo
e diferenciando os tipos de lubrificantes;

e Simulagdo de plano de manutengdo;

|6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula presencial expositiva dialogada;
Atividades presenciais em grupo ou individuais com realizagdo de demonstragdes e atividades praticas;
Avaliacdo presencial formativa, escrita e individual.

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apostilas e material didatico elaborado pelo professor;

Laboratério de Mecanica e Ajustagem, Ferramentas de ajustagem, MotoEsmeril, Furadeira de bancada, Esmerilhadeira, Serra
Alternativa, ferramentas para abertura de rosca.

Laboratério de Materiais, utilizacéo de ferramentas de aperto e de controle de torque.

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista H Materiais/Equipamentos/Onibus

| | |

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente

1. Ferramentas Manuais e Elementos de Fixagdo

1.1 - Apresentacgdo das principais ferramentas utilizadas na montagem e desmontagem de
equipamentos, tais como: Chaves de Boca, Alicates, Torquimetros, Brocas, Alargadores, Jogos de Macho
e Cossinete, Martelos, Marretas, etc;

1.2 - Ferramentas de verificagdo e calibradores;

12 Bimestre -
(30h/a) 1.3 - Principais tipos de elementos de fixagdo mdveis e permanentes;
1.4 - Ferramentas de corte e ajustagem;
Inicio: 11 de 1.5 - Atividades praticas de ajustagem, Furagdo, Abertura de rosca, esmerilhamento, Corte manual e em
julho de 2022 serra alternativa.
Término: 08 de 1.6 - Atividade pratica de planejamento, desmontagem e montagem de equipamentos.

julho de 2022
Avaliagdo da participacdo nas atividades praticas desenvolvidas no Laboratdrio de Mecénica e Ajustagem
- Valor 2,0 Pontos.

Avaliagdo do desempenho e organizagdo da atividade desenvolvida em grupo - desmontagem e
montagem de equipamentos - Valor 4,0 pontos.

01-08 de Avaliagio 1 (A1)
setembro de
2022 Avaliagdo presencial individual escrita- valor 4,0

2. Tipos de Manutengdo
2.1. Conceito histdrico;

29 Bimestre - 2.2. Evolugdo da manutencio;
(30h/a)

2.3. Manutencgao corretiva;

2.4. Manutengdo Preventiva;
Inicio: 09 de

Setembro de 2.5. Manutencdo Preditiva;

2022
2.6. TPM - Manutengdo Produtiva Total;

Término: 09 de

Novembro de 2.7. MCC - Manutengdo Centrada na Confiabilidade.

2022
Apresentagdo de trabalho em grupo sobre estudo de casos de manutengdo aplicados em diversas
industrias. Valor 4,0.

03-09 de Avaliagdo 2 (A2)

Novembro de

2022 Avaliagdo presencial individual escrita- valor 6,0
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Inicio: 16 de
dezembro de
2022

Término: 21 de
dezembro de
2022

RS1

Avaliagdo presencial individual escrita com o conteudo do primeiro semestre- valor 10,0

32 Bimestre -
(30h/a)

Inicio: 10 de
Novembro de
2022

Término: 08 de
Fevereiro de
2022

3. Lubrificagdo
3.1. Atrito
3.2. Tipos de lubrificantes
3.3. Lubrificantes sélidos, liquidos e gasosos;
3.4. Sistemas de lubrificagdo;
3.5. Testes de qualidade aplicados a lubrificantes;

3.6. Classificacdo API/SAE para lubrificantes

Atividade pratica de lubrificacdo de equipamentos. Valor 3,0.

02 a 08 de
fevereiro de
2023

Avaliagdo 1 (A1)

Avaliagdo presencial individual escrita- valor 7,0

42 Bimestre -
(30h/a)

Inicio: 09 de
fevereiro de
2023

Término: 05 de
abril de 2023

4. Atividades Praticas
4.1. Planejamento e Controle de Manutengdo;
4.2. Préticas de lubrificacdo;
4.3. Organizagdo de manutencdo;
4.4. Elaboragdo de Ordens de Servigo.

Avaliagdo da participagdo nas atividades - Valor 5,0

30 de margo a

Avaliagdo 2 (A2)

Término: 13 de
Abril de 2023

05 de abril de

2023 Avaliagdo com o conteudo ministrado no Bimestre - Valor 5,0
Inicio: 10 de

abril de 2023 RS2

Avaliagdo individual escrita com todo o contetddo no semestre letivo- valor 10,00.

14-18 de abril
de 2023

VS

Avaliagdo escrita com todo o contetido ministrado ao longo do ano letivo - valor 10,00.

[10) BIBLIOGRAFIA

|10.1) Bibliografia basica

||10.2) Bibliografia complementar
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e SENAI/CST, Alinhamento de Maquinas

Rotativas — Mecanica, Vitria, 1996. = OSADA, Takashi; TOKAHASHI, Yoshikazu. TPM/MPT -
e SENAI/CST, Lubrificacdo — Mecénica; Vitdria, manutengio produtiva total. IMAM, 2002.

1996. . = AYRES, Dennis de Oliveira; CORREA, Jose Aldo Peixoto. Manual
* NASCIF, Julio; PINTO, Alan Kardec. de Prevengio de Acidentes do Trabalho. 22 Edicdo. Atlas,
Manutengdo - Fungdo Estratégica,32 Edigdo. 2011.

Qualitymark, 2009. ® FOGLIATTI, Maria Cristina. Sistema de gestdo ambiental para
e SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual empresas. Interciéncia, 2011.
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletromecénica integrado/ subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Ano 2022

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Ma’quinas Elétricas e Acionamentos |
|Abreviatura || |
|Carga horéria presencial ||60h, 80h/a - 100% |
|Carga hordria total ||60h -80h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal |1,5h -2h/a |
|Professor ||Pau|o Deris |
|Matr|'cula Siape ||1008414 |

|

[2) EMENTA

Magquinas de corrente continua: caracteristicas operacionais; acionamento do motor CC; aplicagdes especificas. Maquinas
sincronas trifasicas: caracteristicas operacionais; partida e regulacéo do fator de poténcia operando como motor. Maquinas
assincronas monofasicas e trifasicas; caracteristicas operacionais; controle de velocidade do motor. Maquinas especiais: motor
de passo, motor universal, motor de histerese e motor de relutancia. Transformadores.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Desenvolver conhecimentos de maquinas elétricas rotativas e estatica em nivel técnico para conhecimento e aplicacdo em processos
industriais.

1.2. Especificos:

- Entendimento do funcionamento de maquinas elétricas;
- Disting&o dos tipos diferentes de maquinas elétricas;
- Estabelecer o tipo de maquina elétrica para determinada aplicagao.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

A modalidade de ensino adotada serd a presencial por proporcionar ao educando a possibilidade de participar de experiéncias,
ensaios e praticas em laboratério.

5) CONTEUDO |

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR
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[5) cONTEUDO

1. MAQUINA DE C.C.

1.1 Geradores de C.C — principio de funcionamento, equagdo da F.E.M.l., constru¢do, comutacdo, tipos, reacédo da
armadura ou do induzido, enrolamentos compensadores e interpolos;

1.2 Motores de C.C — principio de funcionamento, reacédo da armadura, F.C.M., conjugado (torque), variacéo de
velocidade, inversdo do sentido de rotagdo, tipos de motores (caracteristica de funcionamento), comparagao entre
acdo motora agao geradora. Magnetismo e

eletromagnetismo.

1. Eletrotécnica

2. MAQUINAS SINCRONAS.

2. Medidas

2.1 Alternadores — principio de funcionamento, tipos de alternadores, relacéo entre rotagéo, frequéncia e nimero de ¢ stricas

polos, equacdo da F.E.M. gerada, reagao do induzido, paralelismo e diviséo de cargas ativa e reativa.
2.2 Motores sincronos — principio de funcionamento, campo eletromagnético girante, partida, regimes de excitagéo e||utilizacéo e

funcionamento como compensadores rotativos. funcionamento de
. 3 instrumentos de
3. MAQUINAS ASSINCRONAS. medigéo.

Motores assincronos — principio de funcionamento, escorregamento, torque, caracteristicas operacionais do motor
assincrono de indugédo, caracteristicas construtivas e principio de manutengao.

4. TRANSFORMADORES.

Defini¢cBes fundamentais, Relacdes no transformador ideal, Impedancia refletida, transformacéo de impedancias e
transformadores reais, circuitos equivalentes para um transformador real de poténcia, regulacéo de tensdo de um
transformador de poténcia, ensaio a vazio e de curto-circuito, identificacéo das fases e polaridade dos enrolamentos,
ligacdo dos enrolamentos em série e em paralelo.

|6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula presencial expositiva dialogada;
Atividades presenciais em grupo ou individuais com realizagdo de demonstragdes e atividades praticas;

Pesquisas;
Avaliacéo presencial formativa, escrita e individual.

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apostilas elaboradas pelo professor.

Laboratério de Maquinas elétricas, Grupo acoplado de maquinas elétricas rotativas(Gerador/motor C.C, Motor de indug&o trifasico com
rotor bobinado e maquina sincrona gerador /motor), Multimetros categoria de seguranga Il ou IV, alicates amperimetros, tacometro e
ferramentas elétricas manuais.

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Conte|]do / Atividade docente e/ou discente
1° Bimestre - .
(20h/a) 1. MAQUINA DE C.C.

1.1 Geradores de C.C — principio de funcionamento, equagdo da F.E.M.l., construgdo, comutagao, tipos, reacdo da
armadura ou do induzido, enrolamentos compensadores e interpolos;

Inicio: 11 de
julho de 2022|[1.2 Motores de C.C — principio de funcionamento, reacdo da armadura, F.C.M., conjugado (torque), variagéo de
velocidade, inversdo do sentido de rotagdo, tipos de motores (caracteristica de funcionamento), comparagdo entre agéo

Término: motora acéo geradora.

08 de

setembro de |[Realizagdo de aulas expositivas com ensaios de maquinas elétricas.

2022 Avaliacdo da participacéo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

01-08 de Avaliagdo 1 (Al):
setembro de
2022 Avaliacdo presencial individual escrita- valor 7,0
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

2° Bimestre -
(20h/a)

Inicio: 09 de
setembro de
2022

Término:

09 de
novembro de
2022

2. MAQUINAS SINCRONAS.

2.1 Alternadores — principio de funcionamento, tipos de alternadores, relagéo entre rotacéo, frequéncia e nimero de polos,
equacdo da F.E.M. gerada, reacéo do induzido, paralelismo e divisdo de cargas ativa e reativa;

2.2 Motores sincronos — principio de funcionamento, campo eletromagnético girante, partida, regimes de excitagdo e
funcionamento como compensadores rotativos.

Realizagao de aulas expositivas com ensaios de maquinas elétricas;
Avaliag&do da participagéo individual nas aulas e atividades préaticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

03-09 de
novembro de
2022

Avaliacéo 2 (A2):

Avaliagao presencial individual escrita - valor 7,00.

16-21 de
dezembro
de 2022

RS1:

Avaliacéo presencial individual escrita com todo o conteido do semestre letivo - valor 10,00.

3° Bimestre -
(20h/a)

Inicio: 10 de
novembro de
2022

Término:

08 de
fevereiro de
2023

3. MAQUINAS ASSINCRONAS.
Motores assincronos — principio de funcionamento, escorregamento, torque, caracteristicas operacionais do motor
assincrono de indugéo, caracteristicas construtivas e principio de manutengéo.

Realizagdo de aulas expositivas com ensaios de maquinas elétricas.
Avaliacédo da participagdo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

02-08 de
fevereiro de
2023

Avaliacédo 1 (A1):

Avaliag&do presencial individual escrita- valor 7,0.

4° Bimestre -
(20h/a)

Inicio: 09 de
fevereiro de
2023

Término:
05 de
abril de 2023

4. TRANSFORMADORES

DefinicBes fundamentais, Relacdes no transformador ideal, Impedancia refletida, transformacdo de impedancias e
transformadores reais, circuitos equivalentes para um transformador real de poténcia, regulacdo de tensdo de um
transformador de poténcia, ensaio a vazio e de curto-circuito, identificagdo das fases e polaridade dos enrolamentos,
ligacéo dos enrolamentos em série e em paralelo.

Seré solicitado uma pesquisa sobre o contetdo.

Acompanhamento da pesquisa em dupla aula a aula - valor 3,00.

30 de
marcgo de
2023 - 05 de
abril de 2023

Avaliacéo 2 (A2):

Avaliacédo da pesquisa realizada em dupla - valor 7,0.

10-13 de
abril de 2023

RS2:

Avaliacéo individual escrita com todo o contetido no semestre letivo- valor 10,00.

14-18 de
abril de 2023

VS:

Avaliacéo escrita com todo o conteldo ministrado ao longo do ano letivo - valor 10,00.

|10) BIBLIOGRAFIA

|10.1) Bibliografia basica ||10.2) Bibliografia complementar

Globo, 1972.

BOFFI, L. V.; SOBRAL Jr, M.; DANGELO, J. C. Conversé&o
Eletromecéanica de Energia. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1977.

KOSOW, I. I. Maquinas Elétricas e Transformadores. Rio de Janeiro: FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Jr., C.; KUSKO, A. Maquinas

elétricas. 3. ed. Sado Paulo: McGraw-Hill, 1975.

SIMONE, G. A;; CREPPE, R. C. Conversao eletromecanica de energia.||ca| CONE. A. G. Eletromecanica. Sio Paulo: Edgar Blucher
S&o Paulo: Erica, 2000. 1985. ’ ’
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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Industrial

Ano 2022

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Materiais e Ensaios |
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||60h, 80h/a-100% |
|Carga horéria total ||60h, 80h/a-100% |
|Carga hordria/Aula Semanal ||2h/a |
|Professor ||Ana Paula Lopes Siqueira |
|Matr|’cu|a Siape ||1585722 |

|

[2) EMENTA

Estudo micrografico de materiais metélicos e ndo metdlicos, bem como suas propriedades e estruturas. Tratamento térmico de
materiais metalicos. Estudo sobre os diferentes ensaios destrutivos e ndo destrutivos dos materiais.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Ao fim do curso o aluno devera:

1 Identificar a diferencga entre materiais ferrosos e néo ferrosos.

2 Identificar os diferentes constituintes micrograficos dos materiais.

3 Reconhecer as propriedades dos materiais, bem como suas aplicagoes.

4 Conhecer os conceitos e aplicabilidades dos tratamentos térmicos dos materiais.

5 Conhecer os principais ensaios mecanicos dos materiais.

6 Diferenciar ensaios destrutivos de ensaios ndo destrutivos, bem como suas aplicacdes.
7 Vincular cada ensaio com a necessidade do emprego de componentes.

8 Analisar os resultados dos ensaios de materiais, bem como seus objetivos.

9 Aplicar métodos de ensaio dos materiais

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Modalidade presencial. Desenvolver habilidade no que se refere a Selegdo e Utilizagdo de materiais na engenharia. Proporcionar
aos alunos a aquisicdo de conhecimentos em ciéncia e tecnologia de materiais, capacitando-o a reconhecer, classificar, selecionar
materiais aplicados a equipamentos e processos no campo da tecnologia, com base nos conhecimentos adquiridos sobre
estruturas atdbmicas e propriedades dos mesmos.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao ha atividades Curriculares de extensdo

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

|6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELACAO
INTERDISCIPLINAR

1. Materiais em estado natural, classificacdo, propriedades fisicas ou mecanicas intrinsecas aos materiais,
estrutura e ligagGes atomicas, arranjos moleculares, cristalinos e amorfos da matéria, estruturas atémicas
dos metais, polimeros, ceramicos e novos materiais — compositos;

2. Sistemas e Estruturas Cristalinas : Cubica de Corpo Centrado, Cubica de Face Centrada, Hexagonal
Compacta. Parametros de rede, célculo de volume da célula unitéria, Fator de empacotamento e densidade
utilizando os parametros de rede;

3. Ensaios Destrutivos; Ensaio de Tragdo; Propriedades Mecanicas dos materiais metdlicos; Utilizagdo dos
materiais na engenharia, Nog¢Ges de Siderurgia e Processos de Conformagdo, Diagrama de Fases (Agos) e
Microestruturas e propriedades dos Agos comuns e Ligados,

4. Tratamentos Térmicos de Metais e Ligas, Propriedades Mecanicas dos Agos comuns e Ligados. Ensaios
N&o Destrutivos: Liquidos Penetrantes; Particulas Magnéticas e Ultrassom.

1. Quimica

2. Quimica
Manutencéo
Mecénica

e

3. Mecanica dos
Materiais e
Manutencao
Mecanica

4. Mecanica dos
Materiais e
Manutencéo
Mecanica

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula presencial expositiva dialogada;
Atividades presenciais em grupo ou individuais com realizagdo de demonstragdes e atividades praticas;
Avaliacé@o presencial formativa, escrita e individual.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

branco e Data show.

Apostilas elaboradas pela professora; Material didatico Visual e Audiovisual; Lista de Exercicios; Recursos fisicos: quadro

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ||

Materiais/Equipamentos/Onibus

|UFRJ - campus Nova Friburgo “09/2022 ||Onibus e Lanche

|Sidert]rgica (CSN, CSA ou Arcelor) ||02/2023 HOnibus e Lanche

| I I

| I I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contet'1do / Atividade docente e/ou discente

1‘_’ 1. Ciéncia e engenharia dos materiais - Uma introducéo;
Bimestre o o .
- 2. Classificacé@o geral dos materiais usados na engenharia;
(29h/a) 2.1 Estruturas e propriedades dos metais

Inicio: 11 ) )

de 2,2 Estruturas e propriedades das ceramicas

Jzutl)g% de 2,3 Estruturas e propriedades dos polimeros

Término: 2.4 Estruturas e propriedades dos compositos

08 de 3. Estrutura atémica e ligacao interatdmica

setembro

de 1. Conceitos fundamentais;

2022 2. Ligagao atdbmica nos sélidos.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
01-08de (AvlacBOL(AL:
setembro Avaliacé@o presencial individual escrita- valor 7,0
2822 Atividade de Pesquisa em grupo sobre: propriedades, microestrutura, processo de fabricacdo e aplicacdo de um
material de engenharia escolhido (Valor 3,0)
1. Estrutura de solidos cristalinos
1. Estruturas cristalinas: célula unitaria;
2. Célculo de densidade;
20 3. Polimorfismo e alotropia;
Bimestre 4. Direcdes e planos cristalograficos;
(20h/a) 5. Densidades atémicas linear e planar;
:jn;uo: 09 6. Monocristais;
setembro 7. Materiais policristalinos;
de . )
2022 8. Anisotropia.
Término:
09 de
novembro ) _ )
de 2. Propriedades mecéanicas dos metais
2022 1. Conceitos de tenséo e deformagéo;
2. Deformagcéo elastica;
3. Deformagcéo plastica;
4. Dureza;
03-09.de |5 -jiaco 2 (A2):
novembro L e .
de Avaliacéo presencial individual escrita- valor 7,0
2022 Resolucdo da Lista de Exercicios (Valor 3,0)
16-21 de
dezembro RS1
(21822 Avaliacé@o presencial individual escrita- valor 10,0
30
Bimestre 1. Ensaios Destrutivos
- 1. Ensaio de Tragao
I(Z’Oh/?)lo 2. Propriedades Mecanicas: Tensédo de Escoamento, Tenséo Limite de Resisténcia a Tracédo, Tenséo de
dneluo. Ruptura, Ductilidade
novembro 3. Resiliéncia e Tenacidade
de 4. Lei de Hooke
2922_ 2. Diagrama de fase
Término:
08 de 1. Diagramas de fase em condic¢des de equilibrio;
Le(;/erelro 2. Sistema Ferro-Carbono;
2023 3. Transformagdes de fase;
4. AlteragGes microestruturais e das propriedades em ligas ferro-carbono.
02-08 de ||Avaliagdo 3 (A3):
fevereiro ||Avaliacdo presencial individual escrita- valor 7,0
de
2023 Resolucao da Lista de Exercicios (Valor 3,0)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

40
Bimestre

(20h/a)
Inicio: 09
de
fevereiro
de

2023
Término:
05 de
abril de
2023

30 de
margo de
2023 - 05
de

abril de
2023

1. Tratamento térmicos do aco: Témpera, Revenido
2. Ensaios N&o Destrutivos. NogGes Basicas de END e suas Aplicages na Engenharia (liquidos

penetrantes, particula magnética, raios “X”, ultra-som)

Avaliacédo 4 (A4):
Avaliacéo presencial individual escrita- valor 7,0

Trabalho sobre Ensaios Nao destrutivos (Valor 3,0)

10-13 de
abril de
2023

RS2

Avaliacéo presencial individual escrita- valor 10,0

14-18 de
abril de
2023

VS

Avaliacéo presencial individual escrita- valor 10,0

[11) BIBLIOGRAFIA |
|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

SHACKELFORD, James. Introducéo & Ciéncia dos Materiais.
6ed.; Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

COLPAERT, Humbertus. Metalografia dos produtos
siderargicos comuns. 4° ed.; S&do Paulo: Edgard Blucher, 2008.

CALLISTER, William. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma
introducdo. 5° ed.; Rio de Janeiro: LTC, 2002.

SOUZA, Sérgio A.; Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos:
Fundamentos Tedricos e Praticos. 5° ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1982.

VAN VLACK, Lawrence. Principio de Ciéncia e Tecnologia dos
Materiais. 4°ed.; Rio de Janeiro: Campus, 1984.

GENTIL,Vicente. Corroséo. 3° ed.; Rio de janeiro: LTC, 1996.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica: Estrutura e
Propriedades das Ligas Metalica. volume I; 2° ed.; S&o Paulo:
McGraw Hill, 1986.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica: Processos de
Fabricacéo e Tratamento. volume Il; 2° ed.; S&o Paulo:
McGraw Hill, 1986.
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Plano de Ensino N2 29/2022 - CEMECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Integrado/Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

[2) EMENTA

Ano 2022

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Medidas e Variaveis Mecanicas |
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||80h/a |
| | |
|Carga hordria total ||80h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2h/a |
Professor | Luiz Anténio Fonseca Peganha Junior |
Matricula Siape | 1629675 |

|

Introdugdo a Metrologia; Medi¢cdo de uma grandeza: processo de medicdo e obtencdo de resultados; Incerteza de
medicao; Erro de medigdo: Causas de erro e seus tratamentos; Resultados de medicao; Escalas graduadas; Instrumentos
de medicgdo direta e indireta; Paquimetros e suas nomenclaturas; Micrometros e suas nomenclaturas; Calibradores e
verificadores; Relégio comparador; Medidores de angulos; Blocos padrdo; Calibragdao; Tolerancia Dimensional e
Tolerancia Geométrica; Integridade superficial.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

- Conhecer o sistema internacional de medidas.

- Conhecer os conceitos de tolerancia geométrica e dimensional.

- Conhecer as formas de apresentacdo de medidas experimentais com seus respectivos erros.
1.2. Especificos:

- Fazer os célculos de conversao entre medidas nos sistemas internacional e inglés.

- Conhecer o funcionamento e utilizar os principais instrumentos de medidas metroldgicas.

- Fazer leituras em instrumentos basicos como paquimetro e micrometro tanto no sistema inglés como no sistema

internacional.

|

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

5) CONTEUDO |

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE | RELACAO INTERDISCIPLINAR |
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[5) CONTEUDO

1. Introdugdo a metrologia

1.1 Conceito e fatos historicos da metrologia.

2. Escalas
2.1. Nomenclatura, construgéo, tipos, aplicacdo e conservagdo/manutengido;
2.2. Sistemas de Unidades Métrico e Inglés

2.3. Conversao entre sistemas

3. Paquimetros
3.1. Nomenclatura, construcdo, tipos, aplica¢des e conserva¢gdo/manutencio;
3.2. Nénio/Vernier e célculo da resoluc¢io;

3.3. Leitura em escalas milimétrica, polegada binaria/ordinaria/fracionaria e polegada
decimal/milesimal.

4. Micrometros: 1. Unidades fundamentais de

Medida
4.1. Nomenclatura, construgao, tipos, aplicacdo e conservagdo/manutencdo;

. - 2. Conversao de Unidades
4.2. Leitura e utilizacdo.

5. Gonidometro:
5.1. Nomenclatura, construgdo, tipos, aplicagdes e conserva¢do/manutengdo;

5.2. N6énio/Vernier e calculo da resolugdo;

6. Relégio Comparador
6.1. Nomenclatura, construgdo, tipos, aplicacdo e conservagdo/manutencio;

6.2. Leitura e utilizagdo.

7. Controle de Superficies:
7.1. Rugosidade.
7.2. Equipamentos controladores de superficies.

7.3. Parametros de Rugosidade.

|6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada

e Estudo dirigido -

e Atividades em grupo ou individuais

e Pesquisas
Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: trabalhos grupo, Provas praticas em grupo e individual. Todas as atividades
sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para

aprovacdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Laboratério de Mecanica.

- Apostila desenvolvida pelo professor.

- Instrumentos de medida.

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|
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|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente
1% Bimestre - 1. Introdugdo a metrologia
(20h/a) 1.1 Conceito e fatos histéricos da metrologia.
Inicio: 11 de 2 Escalas
julho de 2.1. Nomenclatura, construcdo, tipos, aplicacdo e conserva¢gdo/manutencio;
2022 2.2. Sistemas de Unidades Métrico e Inglés
2.3. Conversdo entre sistemas
Término: Realizacao de aulas expositivas com demonstracdes e praticas.
08 de Avaliacdo da participacao individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagéao.
setembro de valor 3,00.
2022
01-08 de setembro
de Avaliacdo 1 (Al): Prova presencial, com realizagédo de praticas no laboratério. valor 7,00.
2022
29 Bimestre - 3. Paquimetros
(20h/a) 3.1. Nomenclatura, construgdo, tipos, aplica¢gdes e conservagdo/manutengdo;
3.2. Nénio/Vernier e calculo da resolugdo;
Inicio: 09 de 3.3. Leitura em escalas milimétrica, polegada binaria/ordindria/fracionaria e polegada
setembro de decimal/milesimal.
2022
4. Micrometros:
Término: 4.1. Nomenclatura, construcio, tipos, aplicacdo e conserva¢do/manutencdo;
09 de 4.2. Leitura e utilizagdo.

Realizacao de aulas expositivas com demonstracdes e praticas. Avaliagdo da participacdo

novembro de L . o o
individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizac¢&o. valor 3,00.

2022
gg'ggzdze novembro Avaliacdo 2 (A2): Prova presencial, com realizagido de praticas no laboratério. valor 7,00.
ég-gézdze dezembro RS1: Prova tedrica e atividade pratica no laboratério.valor 10,00.
32 Bimestre - .
5. Gonidbmetro:
(20h/a) . L. L - ~
5.1. Nomenclatura, construgdo, tipos, aplicagdes e conservagdo/manutencio;
5.2. Nénio/Vernier e célculo da resolugio;
Inicio: 10 de

novembro de 6. Relégio Comparador

2022 6.1. Nomenclatura, construgdo, tipos, aplicagdo e conservagdo/manutencio;
6.2. Leitura e utilizagdo.

Termino: Realizagdo de aulas expositivas com demonstracdes e praticas.

08 de LA . U - - . x
Avaliacdo da participacao individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizacéo.

fevereiro de valor 3.00.

2023

02-08 de fevereiro

de Avaliacdo 1 (Al): ): Prova presencial, com realizacio de praticas no laboratério. valor 7,00.

2023
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

42 Bimestre -

(20h/a) 7. Controle de Superficies:
7.1. Rugosidade.

Inicio: 09 de

7.2. Equipamentos controladores de superficies.

fevereiro de 7.3. Parametros de Rugosidade.

2023 Realizagdo de aulas expositivas com demonstracdes e praticas.
Avaliagdo da participacao individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizacéo.
Termino: valor 3,00.
05 de
abril de 2023
30 de margo de
2023 - 05 de Avaliacio 2 (A2): Prova presencial, com realizacio de praticas no laboratério. valor 7,00.
abril de 2023
10-13 de abril de  ||Rs2: Prova teérica e atividade pratica no laboratério.valor 10,00.
2023
14-18 de abril d
2023 € abritde VS: Avaliagdo escrita com todo o conteudo ministrado ao longo do ano letivo - valor 10,00.

[10) BIBLIOGRAFIA |

|10.1) Bibliografia basica ||10.2) Bibliografia complementar |

9.1) Bibliografia basica 9.2) Bibliografia complementar
LIRA, Francisco. Metrologia na industria. 72 ed; ed. Erica KOBAYOSHI, Marcelo. Calibracio de

INMETRO. Vocabulario de metrologia legal. Portaria da INMETRO N.2 insvtrumentos de medicdo, Sdo Paulo: SENAI-SP
102, de 10 de junho de 1998. editora, 2012.

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de metrologia cientifica e || GUEDES, Pedro. Metrologia Industrial. Editora
industrial. Manole, 2008. Lidel

~ 3 ALFREDO ANTUNES DE BARROS JUNIOR
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Plano de Ensino N2 11/2022 - CEMECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Integrado/Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Ano 2022

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Medidas Elétricas |
|Abreviatura || |
|Carga horaria presencial ||60h, 80h/a-100% |
|Carga horaria total ||60h, 80h/a |
|Carga hordria/Aula Semanal ||2h/a |
|Professor ||Pau|0 Deris |
|Matr|'cula Siape ||1008414 |

|

[2) EMENTA

1-Introducéo: - Principais grandezas eletroeletronicas, sistema de unidades elétricas e conversdo de unidades; - Constituicado
béasica dos instrumentos de medidas, classificacdo dos instrumentos (quanto ao principio de funcionamento, em relagdo a
natureza da corrente elétrica, em dependéncia da grandeza que se ird medir e em dependéncia das finalidades); -
Identificacdo de caracteristicas dos instrumentos através de simbologia e cuidados na utilizagdo.

2-Teoria e pratica sobre os instrumentos:

a)Amperimetro — Amperimetro convencional (resisténcia interna, associagdo e instalacdo em circuitos, ampliacdo da faixa de
leitura com uso de resistor shunt e transformador de corrente); - Alicate amperimetro em AC e DC (principio de funcionamento
e utilizacao);

b)Voltimetro — resisténcia interna, associacéo e instalagdo em circuitos, ampliacdo da faixa de leitura com uso de resistor de
protecao e transformador de potencial;

¢)Ohmimetro — principio de funcionamento, circuito interno equivalente, ajuste do zero e do infinito, medicéo de resisténcia,
teste de continuidade com consideracéo dos cuidados na utilizacéo;

d)Capacimetro — capacitor, capacitancia, processo de carga de um capacitor e principio de funcionamento;

e)Frequéncimetro — frequéncia de um sinal alternado e tipos de frequéncimetros;

f)Luximetro — finalidade, importancia na luminotécnica e principio de funcionamento;

g)Tacbmetro — finalidades, tipos construtivos e cuidados na utilizac&o;

h)Cossimetro — finalidade e importancia da determinacéo do fator de poténcia;

i)Wattimetro — obtencao e leitura da poténcia em CC e CA,;

j)Varimetro — finalidade, importancia da determinacéo da poténcia reativa;

k)Terrdmetro — Introducdo ao aterramento (conceito de aterrar, constituicdo dos dispositivos de aterramento, classificacdo dos
aterramentos, curva de distribuicdo de potenciais no solo, circulagdo da corrente elétrica no solo, tensdo de passo, toque e
transferéncia, técnicas de melhoria de resisténcia de aterramentos, equivocos envolvendo aterramentos e pratica de medicao
de resisténcia de aterramento utilizando-se o terrémetro convencional e o terrdmetro alicate com emissédo de relatério;
l)Megbmetro ou megaohmimetro — Importancia da medigao da resisténcia de isolamento, principio de funcionamento, circuito
interno equivalente, cuidados para o operador, verificagdo das condi¢cbes do megdémetro, fatores que influem na resisténcia de

isolamento, cuidados com o equipamento a ser ensaiado, interpretacdo do comportamento do ponteiro do megdmetro
analdgico e pratica de medicéo de resisténcia de isolamento com emisséo de relatorio.
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3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Identificar as principais grandezas eletroeletronicas, suas unidades e converséo; reconhecer e utilizar os instrumentos para mensura-las
em circuitos e equipamentos de forma a realizar monitoramento e diagnésticos em conformidade com principios técnicos e de seguranca.

1.2. Especificos:
e Reconhecimento conceitual das principais grandezas eletroeletrénicas, seus simbolos e unidades;

e Identificar, entender o funcionamento e utilizar instrumentos de medidas;
e Realizagao de diagnésticos a partir das medicdes das grandezas eletroeletronicas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

A modalidade de ensino adotada sera a presencial por proporcionar ao educando a possibilidade de participar de experiéncias, ensaios e

préaticas em laboratdrio.

5) CONTEUDO

RELAGAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR

1-Introducédo: - Principais grandezas eletroeletronicas, sistema de unidades elétricas e converséo de
unidades; - Constituicdo béasica dos instrumentos de medidas, classificacdo dos instrumentos (quanto ao
principio de funcionamento, em relagdo a natureza da corrente elétrica, em dependéncia da grandeza que
se ira medir e em dependéncia das finalidades); - Identificacdo de caracteristicas dos instrumentos através
de simbologia e cuidados na utilizagao.

1.1-Teoria e pratica sobre os instrumentos:

a)Amperimetro — Amperimetro convencional (resisténcia interna, associagdo e instalagdo em circuitos,
ampliacé@o da faixa de leitura com uso de resistor shunt e transformador de corrente); - Alicate amperimetro
em AC e DC (principio de funcionamento e utilizacéo);

b)Voltimetro — resisténcia interna, associagao e instalagdo em circuitos, ampliacéo da faixa de leitura com
uso de resistor de protecao e transformador de potencial;

2.Teoria e préatica sobre os instrumentos:

c)Ohmimetro — principio de funcionamento, circuito interno equivalente, ajuste do zero e do infinito,
medicdo de resisténcia, teste de continuidade com consideracéo dos cuidados na utilizacao;

B . P . L . 1.Eletrotécnica
d)Capacimetro — capacitor, capacitancia, processo de carga de um capacitor e principio de funcionamento;

1.1

e)Frequéncimetro — frequéncia de um sinal alternado e tipos de frequéncimetros; oA
Eletrodinamica

f)Luximetro — finalidade, importancia na luminotécnica e principio de funcionamento; 1.2 Eletrostatica.

g)Tacbmetro — finalidades, tipos construtivos e cuidados na utilizacéo;
h)Cossimetro — finalidade e importancia da determinacéo do fator de poténcia;
i)Wattimetro — obtencéo e leitura da poténcia em CC e CA;

j)Varimetro — finalidade, importancia da determinacéo da poténcia reativa;
3.Teoria e pratica sobre os instrumentos:

k)Terrdmetro — Introducdo ao aterramento (conceito de aterrar, constituicdo dos dispositivos de
aterramento, classificagdo dos aterramentos, curva de distribuicdo de potenciais no solo, circulagdo da
corrente elétrica no solo, tensdo de passo, toque e transferéncia, técnicas de melhoria de resisténcia de
aterramentos, equivocos envolvendo aterramentos e pratica de medicéo de resisténcia de aterramento
utilizando-se o terrdmetro convencional e o terrdmetro alicate com emissao de relatério;

4. Teoria e préatica sobre os instrumentos:

)Megbémetro ou megaohmimetro — Importancia da medicdo da resisténcia de isolamento, principio de
funcionamento, circuito interno equivalente, cuidados para o operador, verificacdo das condi¢cdes do
megOmetro, fatores que influem na resisténcia de isolamento, cuidados com o equipamento a ser ensaiado,
interpretacdo do comportamento do ponteiro do megdmetro analdgico e pratica de medigdo de resisténcia
de isolamento com emisséo de relatorio.

|6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula presencial expositiva dialogada;
e Atividades presenciais em grupo ou individuais com realizacdo de demonstracGes e atividades praticas;
e Avaliacdo presencial formativa, escrita e individual.

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apostilas elaboradas pelo professor.

Laboratério de Medidas Elétricas, Instrumentos de Medicéo: Multimetros digitais e analdgicos, Wattimetros digitais e
analdgicos, Tacometro, Luximetro, Terrdmetro e Megdmetro.

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

I I

I I

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

Contetido / Atividade docente e/ou discente

1° Bimestre -
(20h/a)

Inicio: 11 de
julho de
2022

Término:

08 de
setembro de
2022

1-Introducdo: - Principais grandezas eletroeletronicas, sistema de unidades elétricas e conversao de unidades; -
Constituicéio basica dos instrumentos de medidas, classificagdo dos instrumentos (quanto ao principio de funcionamento,
em relacéo a natureza da corrente elétrica, em dependéncia da grandeza que se ira medir e em dependéncia das
finalidades); - Identificacdo de caracteristicas dos instrumentos através de simbologia e cuidados na utilizacéo.

1.1-Teoria e pratica sobre os instrumentos:

a)Amperimetro — Amperimetro convencional (resisténcia interna, associacéo e instalagdo em circuitos, ampliagéo da faixa
de leitura com uso de resistor shunt e transformador de corrente); - Alicate amperimetro em AC e DC (principio de
funcionamento e utilizacéo);

b)Voltimetro — resisténcia interna, associagéo e instalacéo em circuitos, ampliagcdo da faixa de leitura com uso de resistor
de protecédo e transformador de potencial.

Realizagdo de aulas expositivas com demonstracdes e praticas.

Avaliacdo da participagéo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

01-08 de
setembro de
2022

Avaliacdo 1 (Al):

Avaliac&o presencial individual escrita- valor 7,0

2° Bimestre -
(20h/a)

Inicio: 09 de
setembro de
2022

Término:

09 de
novembro de
2022

2.Teoria e pratica sobre 0s instrumentos:

¢)Ohmimetro — principio de funcionamento, circuito interno equivalente, ajuste do zero e do infinito, medicéo de resisténcia,
teste de continuidade com consideragdo dos cuidados na utilizagdo;

d)Capacimetro — capacitor, capacitancia, processo de carga de um capacitor e principio de funcionamento;
e)Frequéncimetro — frequéncia de um sinal alternado e tipos de frequéncimetros;

f)Luximetro — finalidade, importancia na luminotécnica e principio de funcionamento;

g)Tacdmetro — finalidades, tipos construtivos e cuidados na utilizacéo;

h)Cossimetro — finalidade e importancia da determinagao do fator de poténcia;

i)Wattimetro — obtencéo e leitura da poténcia em CC e CA;

j)Varimetro — finalidade, importancia da determinacéo da poténcia reativa.

Realizagao de aulas expositivas com demonstracdes e praticas.

Avaliacdo da participagdo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

03-09 de
novembro de
2022

Avaliacéo 2 (A2):

Avaliacdo presencial individual escrita - valor 7,00.

16-21 de
dezembro de
2022

RS1

Avaliacéo presencial individual escrita com todo o contetido do semestre letivo - valor 10,00.
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

3° Bimestre -||3.Teoria e pratica sobre os instrumentos:
(20h/a)
k)Terrometro — Introducéo ao aterramento (conceito de aterrar, constituicdo dos dispositivos de aterramento, classificacéo
Inicio: 10 de [|dos aterramentos, curva de distribuicdo de potenciais no solo, circulagéo da corrente elétrica no solo, tensdo de passo,
novembro de||toque e transferéncia, técnicas de melhoria de resisténcia de aterramentos, equivocos envolvendo aterramentos e pratica

2022 de medicao de resisténcia de aterramento utilizando-se o terrémetro convencional e o terrémetro alicate com emisséo de
relatorio.

Término:

08 de Realizagdo de aulas expositivas com demonstracdes e praticas.

fevereiro de

2023 Avaliagédo da participacéo individual nas aulas e atividades préaticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

02-08 de Avaliacédo 1 (Al):
fevereiro de
2023 Avaliacéo presencial individual escrita- valor 7,0.

4° Bimestre -4, Teoria e pratica sobre os instrumentos:
(20h/a)
l)Megbémetro ou megaohmimetro — Importancia da medigdo da resisténcia de isolamento, principio de funcionamento,
Inicio: 09 de ||circuito interno equivalente, cuidados para o operador, verificagdo das condigdes do megémetro, fatores que influem na
fevereiro de ||resisténcia de isolamento, cuidados com o equipamento a ser ensaiado, interpretacdo do comportamento do ponteiro do

2023 megdmetro analdgico e pratica de medicéo de resisténcia de isolamento com emisséo de relatério.
Término: Realizagdo de aulas expositivas com demonstracdes e praticas.
05 de

abril de 2023||Avaliagdo da participacéo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagéo - valor 3,00.

30 de
margo de
2023 - 05 de
abril de 2023

Avaliacéo 2 (A2)

Avaliacédo da pesquisa realizada em dupla - valor 7,0.

10-13de  ||RS?

abril de 2023 Avaliacéo individual escrita com todo o contetido no semestre letivo- valor 10,00.

14-18de  ||VS

abril de 2023 Avaliacéo escrita com todo o conteddo ministrado ao longo do ano letivo - valor 10,00.

[10) BIBLIOGRAFIA |

10.1) Bibliografia basica | 10.2) Bibliografia complementar |
MEDEIROS Filho, Sélon de. Fundamentos de medidas elétricas. MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica. Editora globo, 7a.
Guanabara Koogan, 2a. Edigao, 1981. edicdo 1985.
MEDEIROS Filho, Sélon De. Medic&o de energia elétrica. Guanabara GUSSOW, Milton. Eletricidade basica . Makron Books, 22
Koogan, 4a. Edigdo 1997. Edicéo 1985.
KINDERMANN, Geraldo; CAMPAGNOLO, Jorge Mario. Aterramento CREDER, Hélio, 1926. Instalacdes elétricas. 15a. Edi¢ao; Rio
elétrico- Sagra Luzatto. de janeiro: LTC, 2007.
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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Integrado/Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ”Pneumética e Hidraulica |
|Abreviatura “ |
|Carga hordria presencial ||80h/a |
| | |
|Carga horaria total ||80h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2h/a |

Professor Luiz Antonio Fonseca Peganha Junior

Matricula Siape 1629675

[2) EMENTA

Serdo abordados os assuntos gerais aplicados a drea de Pneumatica e Hidrdulica, como os principais tipos de sistemas e
as suas aplicagbes, envolvendo os principais componentes de circuitos pneumaticos e hidraulicos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
- Comprender, elaborar, interpretar e montar projetos basicos de sistemas hidraulicos e pneumaticos.
- Interpretar circuitos basicos de hidraulica e pneumatica.
- Conhecer e interpretar projetos basicos de eletrohidraulica e eletropneumatica.
1.2. Especificos:
e Conhecer as defini¢des, vantagens e principais aplicagdes da Pneumatica e Hidrdulica na industria;
e Conhecer a Terminologia e Simbologia utilizada em circuitos pneumaticos e hidraulicos;

o |dentificar os elementos basicos do sistema de geragdo de energia pneumatica e hidrdulica;

Identificar os componentes necessarios aos circuitos basicos de pneumética e hidraulica, bem como conhecer seus
funcionamentos e aplicagdes.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

5) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE “ RELAGAO INTERDISCIPLINAR

1° semestre
1. Pneumatica.
1.1. Elementos da Pneumatica;

1.1.1. Conceitos Basicos;
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5) CONFRUB@\r Atmosférico.

2. Fonte de Ar Comprimido

2.1. Elementos de Produgdo de Ar Comprimido;

2.2. Preparagdo do ar Comprimido;

2.3 - Rede de Distribuicdo;

2.4. Unidade de condicionamento (lubrefil);

3. Sistemas de Atuagdo Pneumaticos

3.1. Atuadores pneumaticos;

3.2. Valvulas Pneumaticas;

3.3. Temporizadores, sensores e contadores pneumaticos
4. Simbologia Funcional.

5. Circuitos basicos e sequenciais pelo método intuitivo.

6. Eletro Pneumatica

6.1. Fundamentos de Eletro Pneumdtica

6.1.2. Alimentacgdo Elétrica

6.1.3. Componentes dos Circuitos Elétricos

6.2. Elementos elétricos de processamento de sinais
6.3. Sensores eletronicos 1. Unidades fundamentais de Medida

6.4. Acionamentos eletro pneumaticos 2. Pressdo

6.5. Simbologia funcional 3. Principios Fundamentais dos Gases.
6.6. Fungdes ldgicas e circuitos basicos
6.7. Circuitos Eletro Pneumaticos
2° semestre
7. Hidraulica
7.1. Fundamentos da Hidraulica
7.1.1. Conceitos Basicos da hidrodinamica e hidrostatica
7.1.2. Transmissao Hidraulica de Forga e Energia
7.2. Fluidos, Reservatorios e Acessoérios hidraulicos
7.2.1. Tipos de Fluidos
7.2.2. Reservatoérios Hidrdulicos
7.2.3. Resfriadores
7.2.4. Filtros Hidraulicos
7.3. Dimensionamento do sistema
7.4. Estudo dos Componentes Hidraulicos
7.4.1. Mangueiras e Conexdes
7.4.2. Bombas Hidraulicas
7.4.3. Valvulas Hidraulicas
7.4.4. Atuadores Hidraulicos
7.4.5. Acumuladores Hidrdulicos

7.5. Simbologia Funcional
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Iﬁ)&:(ﬁirm'ymg Hidraulicos Basicos

|6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada

e Estudo dirigido

e Atividades em grupo ou individuais

e Pesquisas
Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: trabalhos em grupo, Provas praticas em grupo e individual. Todas as
atividades sédo avaliadas segundo o desenvolvimento das resoluc¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de

acertos. Para aprovacao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Laboratério de Mecanica.
- Apostila desenvolvida pelo professor.

- Bancada Pneumatica e Hidraulica.

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ”Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

1. Pneumatica.

1.1. Elementos da Pneumatica;
1.1.1. Conceitos Basicos;
1.1.2. O Ar Atmosférico.

2. Fonte de Ar Comprimido

12 Bimestre -
2.1. Elementos de Produgdo de Ar Comprimido;
(20h/a) ¢ P
2.2. Preparagdo do ar Comprimido;
Inicio: 11 de 2.3 - Rede de Distribuicdo;
julho de
2.4. Unidade de condicionamento (lubrefil);
2022
3. Sistemas de Atua¢do Pneumaticos
Término: 3.1. Atuadores pneumaticos;
08 de

3.2. Valvulas Pneumaticas;
setembro de
3.3. Temporizadores, sensores e contadores pneumaticos.

2022
4. Simbologia Funcional.
5. Circuitos basicos e sequenciais pelo método intuitivo.
Realizagdo de aulas expositivas com demonstragdes e praticas.
Avaliagdo da participagdo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagdo. valor 3,00.
01-08 de
setembro de ||avaliagio 1 (A1): Prova presencial, com realizagdo de praticas no laboratério. valor: 7,0.
2022
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

6. Eletro Pneumatica

6.1. Fundamentos de Eletro Pneumitica

22 Bimestre - ||6.1.2. Alimentacdo Elétrica

(20h/a) 6.1.3. Componentes dos Circuitos Elétricos

6.2. Elementos elétricos de processamento de sinais
Inicio: 09 de

6.3. Sensores eletronicos
setembro de

2022 6.4. Acionamentos eletro pneumaticos

6.5. Simbologia funcional

Termino: 6.6. Funcdes ldgicas e circuitos basicos

09 de N -
6.7. Circuitos Eletro Pneumaticos

novembro de

2022
Realizagdo de aulas expositivas com demonstragdes e praticas.
Avaliagdo da participagdo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagdo. valor 3,00.
03-09 de
novembro de |[Avaliacao 2 (A2): Prova presencial, com realiza¢ao de praticas no laboratério. valor: 7,0.
2022
16-21 de
dezembro de ||RS1: Prova tedrica e atividade pratica no laboratério valor 10,00.
2022
7. Hidrdulica
7.1. Fundamentos da Hidraulica
32 Bimestre - 7.1.1. Conceitos Basicos da hidrodinamica e hidrostatica
(20h/a) 7.1.2. Transmissao Hidraulica de Forca e Energia
7.2. Fluidos, Reservatorios e Acessorios hidraulicos
Inicio: 10 de

7.2.1. Tipos de Fluidos
novembro de

2022 7.2.2. Reservatorios Hidraulicos
7.2.3. Resfriadores

Termino: 7.2.4. Filtros Hidraulicos

08 de . . .
7.3. Dimensionamento do sistema

fevereiro de

2023
Realizagdo de aulas expositivas com demonstragdes e praticas.
Avaliagdo da participagdo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagdo. valor 3,00.
02-08 de
fevereiro de ||Avaliagdo 1 (A1): Prova presencial, com realizacédo de praticas no laboratério. valor: 7,0.
2023
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

7.4. Estudo dos Componentes Hidrdulicos

42 Bimestre -
7.4.1. Mangueiras e Conexdes
(20h/a)
7.4.2. Bombas Hidraulicas

Inicio: 09 de 7.4.3. Vélvulas Hidraulicas
fevereiro de 7.4.4. Atuadores Hidraulicos
2023 7.4.5. Acumuladores Hidraulicos

7.5. Simbologia Funcional
Término:
05 de

Realizagdo de aulas expositivas com demonstragdes e praticas.
abril de 2023

Avaliagdo da participagdo individual nas aulas e atividades praticas ao longo da realizagdo. valor 3,00.
30 de margo
de

Avaliagdo 2 (A2): Prova presencial, com realizacédo de praticas no laboratério. valor: 7,0.
2023 - 05 de
abril de 2023
10-13 de RS2: Prova tedrica e atividade pratica no laboratério valor 10,00
abril de 2023 ’ T
14-18 de abril
de 2023 VS: Avaliagdo escrita com todo o contetido ministrado ao longo do ano letivo - valor 10,00.

|10) BIBLIOGRAFIA |

|10.1) Bibliografia basica ||10.2) Bibliografia complementar |

9.1) Bibliografia basica 9.2) Bibliografia complementar

MOREIRA, llo da Silva. Sistemas hidraulicos industriais. BOLLMANN, Arno. Fundamentos de Automacﬁo Industrial
2ed., Sdo Paulo, SENAI-SP editora, 2012. Pneutronica. S3o Paulo - Editora ABHP (Assoc. Brasileira de

MOREIRA, llo da Silva. Sistemas pneumaticos. 2ed., Sdo Hidraulica e Pneumética).

Paulo, SENAI-SP editora, 2012. KRIVTS, Igor Lazar . Pneumatic actuating systems for
automatic equipment: structure and design. [S.l.]: CRC/Taylor

MOREIRA, llo da Silva. Comandos elétricos de sistemas
& Francis.

pneumadticos e hidraulicos. 2ed., Sdo Paulo,
THOMAZINI, Daniel. Sensores Industriais: fundamentos e

SENAI-SP editora, 2012. FIALHO, Arivelto Bustamante. - ,
aplicagGes. 8.ed. Rev. Sdo Paulo — Editora Erica.

Automacgdo Pneumatica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 6 ed., Sdo Paulo - Editora Erica, 2008 ||STEWART, Harry. Pneumatica e Hidraulica. 3 ed., Editora
Hemus

ALFREDO ANTUNES DE BARROS JUNIOR

LUIZ ANTONIO FONSECA PECANHA JUNIOR

Professor Coordenador

Curso Técnico em Eletromecanica Integrado/Subsequente ao Ensino

Componente Curricular Pneumatica e Hidraulica -
Médio
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletromecénica Integrado/Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Processos de Fabricagdo - Turmas 4004A; 4004B e 1304 |
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||90h, 120h/a, 100% |
|Carga horéria total ||90h, 120h/a |
|Carga horéaria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Ney Robson Ferreira Rohem |
[Matricula Siape 2239350 |
[2) EMENTA |

A disciplina de Processos de Fabricagdo atenderd aos requisitos de processos de produgdo juntamente com as aulas praticas.

Tem como objetivo capacitar os alunos através da conceituagdo dos processos de produgdo e fabricagdo mecanica e aulas
praticas a identificagdo das mdquinas ferramentas e suas respectivas operacdes para a produgdo de pegas utilizadas na
produgdo; Elaborar, interpretar e executar processos de usinagem dos metais. Identificar maquinas ferramentas e suas
respectivas operagdes para a producdo de pecas utilizadas na produgdo;

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

e Conhecer os Processos de Produgéo do Aco e seu beneficiamento;

e Conhecer os Processos de Fabricagdo Mecanica com retirada de cavaco e sem retirada de cavaco, maquinas
de processos de fabricacao aplicadas aos processos e suas particularidades;

e Analisar e selecionar o processo de fabricagcdo adequado ao produto;

e Reconhecer as ferramentas e equipamentos utilizados no processo de fabricagdo mecanica;
e Conhecer os tipos Processos de Soldagem;

e Analisar e especificar o processo de soldagem adequado ao projeto;

e Aplicar na pratica as técnicas de preparagao de pecas, chanfros, esmerilhamento e soldagem com Eletrodo
Revestido;

Normas de seguranca nos laboratérios relacionadas as praticas de laboratorio;

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

A modalidade de ensino adotada serd a presencial por proporcionar ao educando a possibilidade de participar de experiéncias,
ensaios e praticas em laboratério.

|5) CONTEUDO

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR
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5) CONTEUDO

1. PROCESSO DE PRODUGAO DO ACO / PROCESSO DE FUNDICAO

e Beneficiamento do minério;

e Reducdo e refinamento do minério (redugdo em alto forno e refino do gusa em conversor de oxigénio;
redugdo direta e transformagdo do ferro esponja em forno elétrico e reciclagem por fusdo de sucata;

e Conformacdo primaria do aco;
e Tipos e propriedades mecanicas dos agos e Ferros Fundidos
e Processos de Fundicdo:

o Areiaverde

o Shell Molding

o Curaa frio

o Moldes permanentes

o Precisao

2. PROCESSO DE FABRICAGAO MECANICA COM RETIRADA DE CAVACOS / USINAGEM

e Principais processos de usinagem
o Torneamento
o Fresamento
o Aplainamento
o Eletroeroséo
o Mandrilamento
o Retificagédo
o Serramento
o Furagéo
o Rosqueamento
e MAquinas Operatrizes 1. Manutengdo
o Principais maquinas de uma ferramentaria Industrial
e Ferramentas de Corte
o Ferramentas mono e multicortantes
o Geometria da Cunha de corte
e Parametros de usinagem
e Determinacéo de tempo de usinagem
2. Materiais e
Aulas Praticas no Laboratério de Usinagem no laboratério de Mecanica e Ajustagem Ensaios

3. PROCESSO DE FABRICAGAO SEM RETIRADA DE CAVACO / CONFORMAGAO MECANICA

e Trabalho a Quente e a Frio
o Vantagens e Desvantagens
e Principais processos de Conformacdo Mecéanica
o Laminagéo
o Forjamento
o Estampagem
o Extruséo
o Trefilagdo
e Maquinas operatrizes
e Tratamentos térmicos
e Aplicagdes na Industria

4. Soldagem

Defini¢éo do processo de soldagem
Normas de seguranga
EPIs
Geometria de pecas soldadas
Posicoes de soldagem
Principais processos de soldagem
o Eletrodo Revestido
o MIG/MAG
o TIG
o Arco Submerso
o
o

Arame Tubular
Exploséo

Atividade pratica no laboratério de Mecéanica e Ajustagem - Preparagdo de pegas para soldagem.

Atividade préatica no Laboratério de Soldagem - Soldagem por Eletrodo Revestido

|6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula presencial expositiva dialogada;
Atividades presenciais em grupo ou individuais com realizagdo de demonstragdes e atividades praticas;
Avaliagdo presencial formativa, escrita e individual.

|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apostilas e material didatico elaborado pelo professor;

Laboratério de Mecanica e Ajustagem, Ferramentas de ajustagem, MotoEsmeril, Furadeira de bancada, Esmerilhadeira, Serra
Alternativa, ferramentas para abertura de rosca.

Laboratério de Soldagem - Soldagem por Eletrodo Revestido

|8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data |Contel]do / Atividade docente e/ou discente

1. Processo de produgdo do Ago / Processo de Fundigdo
1.1 - Processo Siderurgico
1.2 - Matérias-primas
1.3 - Processo de Redugdo em Alto-forno e Conversor Catalitico
1.4 - Processo de Refino
12 Bimestre - (30h/a)

1.5 - Lingotamento Continuo

1.6 - Tipos de agos e Ferros Fundidos

Inicio: 11 de julho de
2022

1.7 - Propriedades Mecanicas

1.8 - Processo de Fundicdo
Término: 08 de
Setembro de 2022 e Areia Verde

e Shell Molding

e Curaa Frio

e Fundicdo de Precisdo

e Fundicdo em Molde Permanente

1.9 - Defeitos em Pegas Fundidas
1.10 - Vantagens e Desvantagens do processo

Resolugdo de Exercicios e testes em sala de aula para avaliagdo - Valor 3,0

e 01-08de Avaliagdo 1 (A1)

setembro de 2022 Avaliagdo presencial individual escrita- valor 7,0

2. Usinagem

e Principais processos de usinagem
o Torneamento
Fresamento
Aplainamento
Eletroerosdo
Mandrilamento
Retificagdo
Serramento
Furacéo
o Rosqueamento
Inicio: 09 de Setembro de e Maquinas Operatrizes

22 Bimestre - (30h/a)

0O 0 0 0 0 0 ©o

2022 o Principais maquinas de uma ferramentaria
e Ferramentas de Corte

Término: 09 de o Ferramentas mono e multicortantes

Novembro de 2022 o Geometria da Cunha de corte

e Parametros de usinagem
e Determinagdo de tempo de usinagem

Aulas Praticas no Laboratério de Usinagem no laboratério de Mecanica e Ajustagem: Serramento;
Furagdo; Rosquemaneto; Esmerilhamento.

Avaliagdo da participagdo e empenho nas praticas laboratoriais - Valor 4,0 Pontos
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

03-09 de Novembro de
2022

Avaliagdo 2 (A2)

Avaliagdo presencial individual escrita- valor 6,0

Inicio: 16 de
dezembro de 2022

Término: 21 de
dezembro de 2022

RS1

Avaliacdo presencial individual escrita com o contetdo do primeiro semestre- valor 10,0

32 Bimestre - (30h/a)

Inicio: 10 de
Novembro de 2022

Término: 08 de
Fevereiro de 2022

3. Conformagdo Mecanica

e Trabalho a Quente e a Frio
o Vantagens e Desvantagens
e Principais processos de Conformagdo Mecanica
o Laminacao
o Forjamento
o Estampagem
o Extrusao
o Trefilagdo
e M4aquinas operatrizes
e Tratamentos térmicos
e Aplicagdes na Industria.

Resolugdo de Exercicios e testes em sala de aula para avaliagdo - Valor 3,0

02 a 08 de fevereiro de
2023

Avaliagdo 1 (A1)

Avaliagdo presencial individual escrita- valor 7,0

42 Bimestre - (30h/a)

Inicio: 09 de fevereiro de
2023

Término: 05 de abril de
2023

4. Soldagem

Definicao do processo de soldagem
Normas de seguranga
EPIs
Geometria de pecas soldadas
Posicoes de soldagem
Principais processos de soldagem
o Eletrodo Revestido
o MIG/MAG
o TIG
o Arco Submerso
o
o

Arame Tubular
Exploséo

Atividade pratica no laboratério de Mecanica e Ajustagem - Preparacéo de pecas para soldagem.
\Valor 2,0.

Atividade pratica no Laboratério de Soldagem - Soldagem por Eletrodo Revestido. Valor 4,0.

30 de margo a 05 de abril
de 2023

Avaliagdo 2 (A2)

Avaliacdo com o contelido ministrado no Bimestre - Valor 4,0

Inicio: 10 de abril de
2023

Término: 13 de Abril de
2023

RS2

Avaliacdo individual escrita com todo o contetido no semestre letivo- valor 10,00.

14-18 de abril de 2023

VS

Avaliagdo escrita com todo o conteddo ministrado ao longo do ano letivo - valor 10,00.

|10) BIBLIOGRAFIA

[10.1) Bibliografia basica

[10.2) Bibliografia complementar
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|10) BIBLIOGRAFIA

e |IBQN Soldagem | - Processos de soldagem - Apostila do curso de formagdo de

supervisores técnicos independentes - abril 1987 o SENAI Manual de soldagem

o SENAI/CST, Alinhamento de Maquinas Rotativas — Mecanica, Vitdria,1996. ao arco elétrico SENAI-SP

1976.
e ESAB, Apostilas de Processos de Soldagem, 2005.

e DRAPINSKI, Janusz.
Elementos de soldagem. Mc
Sraw-hill Editora.

e Chiaverini, Vicente. Livro de processo de Soldagem.

e Moro, Norbeto; Auras, André Paegle. Instituto Federal de Santa Catarina. Apostila de

Processos de Fabricagdo, Conformagdo Mecanica | e Il, 2006. e CHIAVERINI, Vicente.
Tecnologia mecanica Vol 1 e
2. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1986.

e ABRAO, Alexandre Mendes. COELHO, Reginaldo Teixeira; MACHADO, Alisson Rocha;
SILVA, Marcio Bacci da. Teoria da usinagem dos materiais. Edgard Blucher, 2009.

e COPPINI, Nivaldo Lemos; DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos o FERRARESI D. Fundamentos
Diniz. Tecnologia da Usinagem dos Materiais, 62 edi¢do. Artliber, 2008. STEMMER, C. da Usinage'm dos Metais. 6a
E. Ferramentas de Corte, V 1, 7 2 Edigdo. FAPEU UFSC, 2007. ed. Edgard Bliicher, 2003.

e STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte, V.2 42 Edi¢do. FAPEU UFSC, 2008.
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